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Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Asfaltové emulze pro spojovaci
postriky - umime opravdu spravné
definovat pozadavky?

Pozadavky na asfaltové emulze jsou v Ceské republice specifikovdny v CSN 73 6132
zroku 2021 (Stavba vozovek — Kationaktivni asfaltové emulze). V predpisu jsou
uvedeny pozadavky na standardni typy emulzi, u kterych neni vétsinou poZadovdno
dosazeni specifickych vlastnosti, mezi které patri napr: uroven modifikace pojiva,
tokové chovdni emulze po aplikaci nebo obsah pojiva v zavislosti na zamysleném
pouZiti, ale ani gradace vstupniho pojiva. V ¢ldnku jsou popsdny zkusenosti

s praktickou aplikaci a ndvrhy specidlnich emulzi pro spojovaci postriky,

které nejsou explicitné uvedené v CSN 73 6132:2021. V zdvéru je uveden ndvrh

na zménu CSN 73 6132 tykajici se emulzi pro spojovaci postfiky s vysvétlenim

filozofie zmén normy.

Uvod

Asfaltové emulze jsou uvadény na trh jako harmonizovany vy-
robek spliiujici pozadavky normy (CSN) EN 13808:2013. V CR
stanovuje narodni poZadavky na kationaktivni asfaltové emulze
(KAE) norma CSN 73 6132 z roku 2021. V tomto dokumentu jsou
stanoveny poZadavky na jednotlivé druhy KAE podle zamysle-
ného Gcéelu pouZiti.

V rdmci rozvoje silni¢niho stavitelstvi, pouzivani specialnich
technologii a ¢asto i poZzadavku na rychlost vystavby je nutné
aktualizovat a zejména upravit pfistup k navrhu a volbé asfalto-
vych emulzi pro konkrétni aplikace.

Pod pojmem specialni emulze si, vzhledem k sou¢asné podo-
bé CSN 73 6132:2021, muZeme stale predstavit i emulze, které
se jiz nékolik let v silni¢nim stavitelstvi pouZivaji. Jedna se na-
priklad o emulze pro pouziti s geokompozity nebo emulze, které
jsou vyrobeny z tvrdsich pojiv (pojiva s nizsi gradaci). Emulze
vyrobené z tvrdsi baze se béZné pouzivaji ve Francii, Spanélsku,
Italii nebo USA. Vzhledem ke zvySujicim se teplotam je vhodné
se pipravit pro pouzivani téchto emulzi i v CR.

Napfiklad vyvojem emulzi pro geokompozity se v CR za-
byval projekt Technologické agentury CR CK01000033 [1].
Nékteré ze zavérd projektu byly uvedeny v [2]. V tomto ¢lan-
ku je mimo jiné uvedeno, Ze souvrstvi s ultralehkou textilii
(17 g/m?) dosahlo lepSich vlastnosti z hlediska spojeni vrstev
nez souvrstvi v pfipadé kompozitu s lehkou textilii (34 g/m?). Na
spojeni vrstev mél vliv nejenom typ textilie, ale i obsah pojiva
v emulzi, kdy v élanku bylo konstatovéano, Ze zvySujici se podil
asfaltu v emulzi mél pozitivni efekt na spojeni vrstev. LepSich
vysledki spojeni vrstev bylo mozné dosahnout s materialem —
emulzi, kterd neni v normé uvedena. Pro spojovaci postfiky se
aktualné povoleno pouZivat KAE s maximalnim obsahem pojiva
na Grovni 60 %. Ve vyzkumné projektu se pfitom pouZivaly emul-
ze s nominalnim obsahem pojiva aZ na drovni 69 %.

DalSim vyvojem v posledni dob& proSly i emulze pouZivané
pro natéry i tryskovou metodu. Nékteré poznatky byly prezento-
vany na konferenci Asfaltové vozovky a jsou uvedeny napfiklad
v ¢lanku [3]. Cilem tohoto pFispévku bylo popsat postup hod-
noceni okam#ité pilnavosti dle TS/prEN 16346, ktera byla v CR
vydana v lednu 2026 jako CSN EN 16346:2026. To znamena, 7e
CSN EN 13808:2013 tento postup neobsahuie, a piesto se jedna
o zkuSebni postup, ktery Ize k posouzeni vykonnosti a chova-
ni asfaltovych rychlestépnych emulzi pouzit. V pribéhu ¢asu
se ukazalo, Ze tento postup lze pouZzit nejenom pro hodnoceni
emulzi pro natérové aplikace, ale napfiklad i pro emulze pro
spojovaci postfiky. PouZiti tohoto postupu mize byt vhodné ze-
jména pfi vystavbé v podzimnich mésicich, kdy jsou niz8i teplo-
ty a zaroven vy$S$i okolni vihkost. Lze pfedpokladat, Ze emulze
s vySS§i hodnotou okamZité pfilnavosti budou méné nachylné
na poskozeni (napfiklad odplaveni béhem necekanych srazek),
protoZze bude dochéazet k jejich rychlej§imu $tépeni pfi styku
s podkladni vrstvou.

Z hlediska asfaltovych pojiv bychom méli vnimat skute¢nost
tykajici se zvySujicich se priimérnych teplot, coZ u spojova-
cich postfikd vede k vy$$i nachylnosti na jejich ulpéni na kola
staveni$tni dopravy. Toto chovani nevede pouze k poSkozeni
a degradaci spojeni vrstey, ale i k zne€iSténi okolnich komu-
nikaci. Emulze pro spojovaci postfiky se v CR standardné vy-
rabéji z pojiva gradace 70/100. Toto pojivo ma dle CSN 65 7204
Asfalty a asfaltova pojiva — Silniéni asfalty rozsah bodu méknuti
dle CSN EN 1427 43 °C az 51 °C. V CSN 73 6132:2021 je ale jako
teplota bodu méknuti pro pojivo gradace 160/220 dle normy
CSN 65 7204). Z téchto diivodii se pro zamezeni poskozovani
spojovacich postfikl v poslednich letech zacala prosazovat
zejména technologie ochranného postfiku vapennym mlékem,
kteréa byla popsana napfiklad v élanku [5]. V zavéru tohoto ¢lan-

SILNICE MOSTY 372026



ku se konstatuje, Ze vadpenné mléko sniZuje pfilnavost pneuma-
tik, ale neméa negativni vliv na adhezni vlastnosti postfiku a spo-
jeni vrstev. Na tento technologicky vyvoj se jiz pfed nékolika
lety reagovalo béhem revize CSN 73 6129 z roku 2021, kdy bylo
povoleno pouZiti pravé vapenného mléka jakoZto ochranného
postfiku. V nékterych zemich se vS§ak vdpenné mléko nepouZziva
a pro vyrobu asfaltovych emulzi se voli pojiva nizsi gradace jako
napriklad 35/50, 20/30, nebo dokonce 15/25. Tyto emulze doda-
vaji na trh napfiklad firmy Repsol, Cepsa, Eurovia aj.

Z téchto informaci vyplyva, 7e by bylo vhodné CSN 73 6132
revidovat a uvést do souladu s nejnovéjSimi poznatky a poza-
davky nejenom pro emulze pro spojovaci posttiky upravit. Pro-
blematika specifikace emulzi pro natéry byla napfiklad podrob-
né popsana v [6], kde bylo jiz uvedeno, jak specifikaci pro tuto
technologii vylepsit.

Tento Clanek si klade za cil popsat zkuSenosti s ndvrhem
a aplikaci specialnich KAE, které jsou pouzivané pro spojovaci
postfiky (PS). V tabulce 1jsou uvedené emulze, které budou po-
psané v ramci tohoto ¢lanku.

Tabulka 1: KAE pro PS vzhledem k jejich zamys$lenému pouziti

Charakteristika

Zamys$lené pouziti a pozadavky na KAE

Zajisténi spoluptsobeni
geokompozitu

Emulze s asf. souvrstvim, prilnavost
pro geokompozity ke geokompozitu.
Dostate¢na stépitelnost.
Vykonné pojivo.
Zajisténi prilnavosti
Emulze mezi betonovou mostovkou

a asf. souvrstvim,
nekorozivni, neodtékajici
z povrchu mostovky.
Vykonné pojivo.

jako adhezni mustek
na betonové
mostovky

Zajisténi spoluptisobeni
asf. souvrstvi. Odolnost
proti ptisobeni stavenistni

Emulze odolna
staveni$tni dopravé

Lantistick”
dopravy.
Emulze Zajisténi spoluptisobeni
s vybornou i pti méné priznivych
okamzitou klimatickych podminkach,
prilnavosti rychlejsi Stépitelnost.

Pti pohledu na tabulku 1 je zfejmé, Ze projektant, investor, ale
ani zhotovitel by se pfi pozadavcich na emulzi pro spojovaci
postfiky neméli spokojit s pouhym vybérem emulze pro PS pod-
le aktualni normy CSN 73 6132:2021, protoze mezi jednotlivymi
aplikacemi jsou zasadni rozdily ve funkénich pozadavcich. Pfi
volbé typu emulze by mélo byt pfihlédnuto k charakteru stavbu,
klimatickym podminkam, a i ke konkrétnimu Géelu pouziti.

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Emulze pro geokompozity

Geokompozit je sdruZeny material, ktery obsahuje geomfiz
a geotextilii a pouZiva se z diivod( omezeni Siteni reflexnich trh-
lin. Aplikace geokompozitil pfi pokladce asfaltového souvrstvi
s sebou pFinasi vloZeni ciziho prvku do konstrukce, ktery mize
vyznamné narusit spoluptsobeni jednotlivych vrstev a v koneg-
ném dasledku Zivotnost vozovky nikoli prodlouZit, ale naopak
zkratit. Proto je pfi aplikaci geokompozitd naprosto zasadni, aby
byla zajiSténa jejich spravna aplikace. Jde zejména o jejich pfi-
lepeni k podkladu, kdy klicovou roli hraje pravé mnoZstvi, typ
pouZité KAE a déle paktyp a druh geokompozitu.

Zku$enosti tykajici se navrhd emulzi s geokompozity byly po-
psany naptiklad v [7]. V tomto ¢lanku byla popsana realizace
rekonstrukce dseku vozovky s vysokym TDZ, kde byla pouZita
emulze vyrobend z elastomerem modifikovaného asfaltového
pojiva. P¥i vystavbé byl pouZit i ochranny postfik (vapenné
mléko). Pfi navrhu a realizaci zkusebniho Gseku se ukazalo,
Ze spojeni vrstev pfi aplikaci vapenného mléka bylo lepSi nez
v pripadé, kdy vapenné mléko pouZito nebylo. Poznatky a do-
poruceni tykajici se navrhu KAE a realizace stavby jsou shrnuty
v tabulce 2. Fotky z realizace rekonstrukce vozovky jsou zobra-
zeny na obréazku 1.

Emulze pro adhezni mustky na mostech

V ¢lanku [7] jsou popséany zkuSenosti s navrhem emulzi, které Ize
pouZit jako spojovaci postrik, ktery slouZi jako adhezni mistek.
Navrzené konstrukcni feSeni spoc€ivalo v aplikaci postfiku na
mostovku z UHPC, na kterou se poklddala smés litého asfaltu.
S timto feSenim nebyly doposud Zadné zkusenosti. P¥i ndvrhu se
vychézelo z informaci uvedenych v élanku [8], kde je uvedeno,
Ze UHPC slouZi i jako hydroizolaéni vrstva.

Emulze odolna stavenistni dopravé
L~antistick”

Pojiva, ze kterych lze vyrabét emulzi pro PS, mohou byt dle
¢eskeé specifikace velmi mékka. Z toho diivodu se v nékterych
pfipadech pred pokladkou asfaltové smési aplikuje ochranny
postfik, ktery byl pouZit u obou technologii popsanych v kapi-
tolach vySe. Timto krokem se eliminuje poSkozeni stavenistni
dopravou a nasledné sniZeni spojeni vrstev a tim padem Zi-
votnosti celé konstrukce. Riziko poskozeni PS vzniké zejména
v piipadech, kdy jsou vy$si okolni teploty, protoZze bod méknuti
pojiva v KAE je pfili$ nizky. Aplikace ochranného postfiku mize
v nékterych pfipadech prodluZovat vystavbu, a proto je vyhod-
né pouZit emulzi s pojivem vyrobenym z tvrdsi béaze, které bude
vice odolné proti poSkozeni. V zahranici jsou tyto emulze po-
pisovany napfiklad jako ,antistick”, ,ultratack”, ,ultraclean”
Lnon-tracking” apod. [9,10]. Jednd se o rychlestépné KAE,
které maji nizkou aZ nulovou pfilnavost k pneumatikam, ale za-
roven zarucuji vyhovujici spojeni asfaltovych vrstev. Takto Ize
vyrabét emulze modifikované i nemodifikované. Emulze z pojiva
z tvrdSi baze maji standardné horsi stabilitu, coz se projevi na
tendenci snaze sedimentovat, pfipadné na zhor$ené skladovaci
stabilité. Toto chovani je ovlivnéno chemickym sloZenim vstup-
niho pojiva.
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Tabulka 2: Poznatky a doporuceni tykajici se aplikace KAE pro geokompozity

Skutecnost Vliv

Méné vody, kterd muiZe byt uzaviena pod geokompozitem,

KAE s vyssim obsahem pojiva lepsi prilnuti geokompozitu k podkladu.

Dostatec¢ny ¢as pro aplikaci a pro penetraci KAE do geotextilie,

KAE s delsi Stépitelnosti coz vede k lepsim hodnotam spojeni vrstev.

Z4avislé na povrchu (MTD, hloubka makrotextury), mala davka
KAE a jeji davkovani znamena nepfilnuti nebo nemoznost aplikace prvku, zatimco vysoka davka
muze zplsobit naopak pokles spojeni vrstev.

Pouziti vapenného mléka Pozitivni vliv na spojeni vrstev.

Vliv prisaku KAE do textilie ma pozitivni vliv na hodnoty spojeni vrstev,
Zpusob prichyceni geokompozitl pokud je geokompozit na KAE pouze poloZen a nedojde k jeho dostate¢né
penetraci KAE, tak se zhorSuje spojeni vrstev.

Dést i nékolik hodin po aplikaci vyrazné snizuje pfilnavost prvku
k podkladu. Proces $tépeni pri dobrych klimatickych podminkach
muze trvati vice nez 24 hodin, a proto se doporucuje provadét pokladku
asf. smési nejdrive nasledujici den po pokladce geokompozitu.

Klimatické podminky

Obrazek 1: Realizace geokompozitu na stavbé dalni¢niho typu

Tabulka 3: Poznatky a doporuceni tykajici se aplikace KAE jako adhezniho mustku

Skutecnost Vliv

Méné vody, kterd maze byt uzaviena pod vrstvou litého asfaltu.
KAE s vy$sim obsahem pojiva Souvrstvi s KAE s vy$8im obsahem pojiva dosahovala vyssiho hodnot
u zkousky prilnavosti v tahu (,odtrhy”). Rychlejsi pribéh stépeni.

Vliv davky KAE na vysledek odtrhovych zkou$ek byl zavisly na teploté zkousky,
KAE a jeji davkovani tj. pri 8 °C dochazelo s vyssi davkou ke snizovani prilnavosti, zatimco
pri teploté 23 °C dochézelo ke zvySovani prilnavosti.

Vzhledem k aplikaci na mostech je nutné uvazovat, Ze plocha nebude v roviné.
Proto je vhodné pouZivat emulze s vy$si dynamickou viskozitou, kterd bude

Stékavost hodnocena dle CSN EN 13302 (Stanoveni dynamické viskozity asfaltovych
pojiv rota¢nim vietenovym viskozimetrem).
. S . Nedoporucuje se pouziti pii podminkach zvysené vlhkosti a nizkych okolnich
Klimatické podminky teplot. V tomto pripadé je lepsi pouziti vysoce modifikované asfaltové pojivo.
pH/polarita ¢astic Emulze by méla byt navrZzena tak, aby nezptisobovala korozi.

26 SILNICE MOSTY 372026



Obrazek 2: Pribéh praci: aplikace KAE, ochranného posttiku a litého asfaltu na mosté

Na obrazku 3 je uvedeno srovnani hodnot bodu méknuti
a penetrace u emulzi, které byly vyrobeny z pojiv riiznych gra-
daci. KAE s pojivem 70/100 a 35/50 byly vyrobeny laboratorng,
zatimco Udaje o KAE s obchodnim nazvem UltraTack byly pre-
vzaty z technického listu vyrobce [10]. Standardni spojovaci
postfik byl vyroben z pojiva 70/100 (PS, 70/100). Nasledné byla
vyrobena emulze se stejnym sloZenim, ale pfi pouZiti pojiva
35/50 (PS, 35/50). U této receptury doslo i k optimalizaci s cilem
zlepsit parametr tendence k sedimentaci podle CSN EN 12847.
Pro G¢ely porovnani byla na obrazku 3 zobrazena i emulze s ob-
chodnim nazvem UltraTack, u které deklaruje jeji vyrobce bod
méknuti vy$§i nez 65 °C. Emulzi s bodem méknuti > 65 °C uvadi
na trh napfiklad i $panélska firmy Cepsa [9]. Emulze s pojivem
s vysokym bodem méknuti byla popséanaiv ¢lanku [11], kde byly
zkouSeny emulze s bodem méknuti > 70 °C. Emulze s vy$Sim bo-
dem méknuti, které Ize charakterizovat jako ,antistick” tak Ize
nalézt na trhu v USA i v.zapadni Evropé.

U emulzi, které jsou vyrobeny z tvrdSi baze nebo ze special-
nich asfaltli je nutné sledovat zejména jejich stabilitu a tenden-
ci k sedimentaci. Cim je emulze vyrobena z tvrdsiho pojiva, tim
je z pravidla nestabilnéjsi. Toto chovani je zobrazeno na obrazku
4, kde bylo provedeno porovnani emulzi pro spojovaci postrik,
které byly vyrobené z pojiva 70/100, 35/50, a z pojiva 35/50 s p¥i-
davkem piisady zvySujici stabilitu emulze. Z vysledki vyplyva,
ze pro vyrobu KAE je moZné pouziti tvrdSi baze, je v§ak nutné
pouziti pFisad, které zvySuji stabilitu emulze, protoze jinak u vy-
robku nedojde ke splnéni pozadavki na skladovaci stabilitu
nebo tendenci k sedimentaci.
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Obrazek 3: Vlastnosti pojiva pro spojovaci postfiky,
laboratorni vyroba a tidaje prevzaté z [10], zpétné ziskana
pojiva (PS, 70/100 a PS, 35/50) a odpatené pojivo (UltraTack)

RychloStépna emulze s vybornou
okamzitou piilnavosti

Rychlostépné emulze s vynikajici odolnosti proti G¢inkim vody
nemuseji byt nutné pouZitelné pouze pro natérové technolo-
gie, ale mohou byt pouZity i pro spojovaci postfiky. Schopnost
emulzi rychle $tépit a odolavat acinkiim vody jsou charakteris-
tiky, které jsou béhem vystavby ocefiovany zejména v podzim-
nim obdobi, kdy se Stépeni emulzi vlivem nizké teploty a vySsi
vzdus$né vlhkosti prodluzuje. V ramci laboratorniho experimen-
tu byly navrzeny dvé emulze, které Ize klasifikovat jako C65BP3.
Na obou emulzich byla provedena zkouSka okam?Zité pfilnavosti

wr ® < 2 mm
- < 4 mm
<10 mm

Obrazek 4: Tendence k sedimentaci PS KAE s riznym vstupnim pojivem, laboratorni vyroba
(Poznamka: Kladny vysledek znaci, Ze emulze sedimentuje, zatimco zaporny znamena, ze krémuje.)
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Tabulka 4: Poznatky a doporuceni tykajici se aplikace KAE klasifikované jako ,antistick”

Skutecnost

Vliv

KAE vyrobena z tvrdsi baze

Emulze vyrobené z pojiv tvrdsi gradace maji nizsi stabilitu a vyssi tendenci
k sedimentaci. Je nutné provést upravy receptur v pripadé, Ze dochazi

ke skladovani KAE.

Gradace pojiva

Gradace pojiva se voli v zavislosti na klimatickych podminkach.
Jako ,antistick” KAE lze povazovat tu s pojivem gradace 35/50 a tvrdsi.

Klimatické podminky

Pro aplikaci emulzi panuji stejné zasady jako pro standardni KAE

pro spojovaci posttiky.

dle CSN EN 16346:2026. Vysledky zkou$ek jsou zobrazeny na
obréazku 5. Emulze s vynikajici hodnotou okamZité prilnavosti je
ona obrazku popsana jako FAST (rychla).

Z vysledku vyplyva, Ze okamZita pfilnavost emulzi, které byly
vyrobeny ze stejného pojiva a jsou dle CSN EN 13808 stejné
klasifikovany, mize byt diametralné odli$na. Emulze s vynikajici
hodnotou okamZité pfilnavosti miZe byt pfitom navrZenas ja-
kymkoli obsahem pojiva. V tomto pfipadé byla navrZena varian-
ta s obsahem pojiva 65 %, prestoze CSN 73 6132 tento obsah
pojiva pro spojovaci postfiky historicky neuvadi. | v pfipadé, kdy
postup CSN EN 16346 neni uveden ve specifikaéninormé, Ize pfi
vystavbé v podzimnich mésicich poZadovat minimalné emulze
s niz8i Stépitelnosti napf. tfidy B2 nebo B3 nez emulze se tfidou
Stépitelnosti B4 nebo B5, u kterych Ize oéekavat, Ze budou spise
stabilngjsi.
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Obrazek 5: Okamzita prilnavost PS KAE, laboratorni vyroba

Tabulka 5: Poznatky a doporuceni tykajici se aplikace KAE s vynikajici okamzitou pfilnavosti

Skutecnost

Vliv

KAE a vstupni pojivo

Emulze s vynikajici okamzitou piilnavosti mohou byt vyrobeny ze silni¢nich
asfaltt jak ze standardni gradace (70/100), tak i ve varianté ,antistick”. Vstupni
pojiva mohou byt modifikovana plastomery i elastomery.

Klimatické podminky

Emulze s vynikajici okamzitou ptilnavosti jsou vhodné pro aplikaci za nizsich
teplot a vyssich vzdusnych vlhkostech.

Zavér

V radmci tohoto ¢lanku byly predstaveny navrhy asfaltovych
emulzi, které nejsou explicitné uvedené v narodni normé pro
specifikaci KAE CSN 73 6132:2021 a jejichz nékteré vlastnosti se
oproti standardnim KAE pro spojovaci postfik odliSuji. Jedna se
o emulze, které jsou popsané v tabulce 6.

V§echny emulze v tabulce 6 Ize zafadit mezi emulze pro spojo-
vaci postfiky. Na zakladé vysledki uvedenych v odborné litera-
tufe, provedenych laboratornich navrh, realizovanych pokus-
nych Gsekd, a také znasledné realizace Ize doporucit nasledujici:
» Rozdélit emulze pro spojovaci postfiky vice adresng, pficemz

emulze s vy$Si vykonnosti budou zaménitelné za emulze s niz-

§i vykonnosti:

— emulze pro standardni spojovaci postfik, PS;

— emulze pro geokompozity, PS-G;

—emulze typu ,antistick”, PS-N.

» Zavést moznost pouZziti KAE pro PS s vy$$im obsahem pojiva
nez 60 %. Pro PS-G zavést moznost pouZiti KAE s obsahem
pojiva aZ 69 %.

» Emulze pro geokompozity a adhezni mistek by méla byt vidy
modifikovana polymerem.

» Dynamicka viskozita u KAE pro aplikaci jako adhezni mistek
by méla odpovidat alespoi tfidé 11 a emulze by méla byt pro-
vedena jako nekorozivni.

» P¥i volbé KAE pro spojovaci postfiky by se mélo dbat i tfidu
Stépitelnosti KAE a hodnoty okamzité pfilnavosti. Stabilngjsi
emulze (tfida Stépitelnosti 4 az 5) jsou méné vhodné pro po-
uZiti za nizSich teplot a vy$Si vlhkosti.

V tomto ¢lanku bylo prakticky ukazano, Ze na emulze, které
Ize charakterizovat jako emulze pro spojovaci postfiky mohou
byt v zavislosti na konkrétni aplikaci velmi rozdilné pozadavky.
Tyto specifické pozadavky by si mél uvédomovat projektant, in-
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Inzerce

Tabulka 6: Druhy emulzi pro spojovaci posttiky

Emulze
pro pouziti
na mostech

Emulze
pro geokompozity

za vy$si okolnich teplot

Emulze
pro vystavbu

e

Emulze pro vystavbu
za nizsich teplot
s vybornou okamzitou

Lantistick” prilnavosti

vestor i zhotovitel a pfi vystavbé by mélo byt umoznéno, aby se

na specifické podminky mohlo pruzné reagovat.

V ramci revize CSN 73 6132 se uvazuje s rozdélenim KAE pro

PS vice adresné.

Ing. Tomas Koudelka, Ph.D., VIALAB CZ s.r.o.
Ing. Petr Bure$, VIALAB CZ s.r.o.
Tomas Mery, VIALAB CZ s.r.o0.
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