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EPD asfaltovych smési - co skutec¢né
rozhoduje o vysledné uhlikové stopé

Environmentdlni prohldseni o produktu (EPD) se ve stavebnictvi postupné méni

z dobrovolného dokumentu v podklad, ktery by mél byt ve vybérovych fizenich
zohledriovdn. U asfaltovych smési je ale cesta k porovnatelnym ¢isliim podstatné
komplikovanéjsi nez u vyrobkii s ustdlenou, kontinudlni vyrobou. Cldnek shrnuje
vysledky diplomové prdce, kterd na redalnych provoznich datech jedné ¢eské obalovny
a navazujiciho kamenolomu ovérovala, co skutec¢né urcuje vyslednou hodnotu
potencidlu globdlniho oteplovani (GWP) asfaltové smési a nakolik jsou dnes
vydavand EPD mezi sebou vubec srovnatelnd.

Klié¢ova slova: EPD, asfaltové smési, LCA, GWPE PCR, verejné zakdzky, obalovna,
srovnatelnost

Environmental Product Declarations (EPDs) in the construction sector are

gradually shifting from a voluntary document towards a basis that should be taken
into account in tendering procedures. For asphalt mixtures, however, the path

to comparable figures is considerably more difficult than for products with stable,
continuous manufacturing. This article summarises the findings of a master’s thesis
that used real operational data from a Czech asphalt plant and its supplying quarry
to examine what actually determines the resulting global warming potential (GWP)

of an asphalt mixture, and to what extent the EPDs issued today are comparable

at all.
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Pro¢ se o EPD najednou mluvi

Environmentalni prohlaSeni o vyrobcich pFestavaji byt ve sta-
vebnictvi dobrovolné. Pivodni nafizeni o stavebnich vyrobcich
(CPR, nafizeni ¢. 305/2011) [1] povinnost zpracovat EPD neu-
kladalo. VyZadovalo pouze, aby vyrobce, ktery se rozhodne
environmentalni vlastnosti svého vyrobku deklarovat, pouzil
metodicky konzistentni a ovéfitelny nastroj, tedy EPD podle
EN 15804+A2 [2]. Jeho revize, nafizeni (EU) 2024/3110 [3], uzZ ale
deklarovani environmentalni udrZitelnosti zavadi jako soucast
povinnych informaci o stavebnim vyrobku, a posouva tak EPD
z roviny dobrovolného néstroje do roviny regulatorniho poza-
davku.

Otevienou otazkou zlstava kdy. Natizeni pocita se zavadénim
po etapach, nejprve s povinnou deklaraci potencialu globalniho
oteplovani a teprve pozdéji s dalSimi environmentalnimi ukaza-
teli. Pocita také s velmi dlouhym pfechodnym obdobim od pd-
vodniho CPR, které ma béZet aZ do roku 2039. Kdy se povinnost
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realné dotkne konkrétni skupiny vyrobkd, pfitom zavisi na tom,
kdy pro ni vzniknou pfisluSné harmonizované technické speci-
fikace. U asfaltovych smési tento krok zatim neprobéhl. Vyrobci
se tedy nachéazeji v situaci, kdy védi, Ze povinnost pfichazi, ale
nikoli pfesné kdy a v jakém rozsahu.

Pravé v tomto mezidobi se z EPD stava povinnost fakticky
dfiv, nezZ se ji stane forméalné. Ve vetejnych zakéazkach a v pro-
jektech financovanych z vefejnych prostfedki jsou EPD stéle
Castéji pozadovana jako podklad pro hodnoceni environmental-
nich kritérii, aniz by existovala jednotna pravidla, podle kterych
ma vyrobce své ¢islo spocitat [4]. Kdo environmentalni parame-
try své produkce nedoloZi, dostava se do konkurenéni nevyho-
dy. Kdo je doloZi, nema jistotu, Ze je spocital stejnym zplisobem
jako konkurence.

Ekonomicka vaha vefejného zadavani je pfitom znaéna. Ob-
jemvefejnych zakazek se v EU dlouhodobé pohybuje kolem 14 %
HDP a verejny sektor je odpovédny pfiblizné za 11 % celkovych
emisi sklenikovych plynd [5], pficemZ dominantni podil pfipada
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na stavebnictvi a dopravni infrastrukturu. V ¢eském prostfedi je
ovSem stéle pfiblizné 80 % zakazek hodnoceno vyhradné podle
Pro srovnani: v Norsku, kde EPD realné funguji jako rozhodova-
ci nastroj, je podle ceny hodnoceno jen zhruba 25 % zakazek.

Co EPD popisuje - moduly Zivotniho cyklu

EPD je environmentélni prohlaseni typu Il podle ISO 14025 [6],
postavené na metodice posuzovani Zivotniho cyklu (LCA). Ne-
jde 0 znamku kvality ani o hodnotici Gsudek. Je to soubor kvan-
tifikovanych environmentalnich ukazateld, z nichZ nejsledova-
néjsim je potencial globalniho oteplovani (GWP), vyjadieny v kg
CO2 ekvivalentu na deklarovanou jednotku.

V této souvislosti je potfeba odliSit dva pojmy, které se v pra-
xi ¢asto zaménuji. Potenciél globalniho oteplovani (GWP) je
ve svém plvodnim vyznamu fyzikalni pfepocitavaci koeficient,
ktery vyjadruje, kolikrat silnéjsi sklenikovy G¢inek ma dany plyn
ve srovnani s CO2 za zvoleny ¢asovy horizont. Uhlikova stopa
vyrobku (Product Carbon Footprint, PCF) naproti tomu vyjadfu-
je celkové emise sklenikovych plynd vzniklé béhem Zivotniho
cyklu vyrobku. Do vybérovych fizeni se do budoucna planuje
zavadét pravé uhlikova stopa a tato otazka se dnes fesi v CR
i v zahraniéi. Clanek se v souladu se zaméFenim diplomové pra-
ce vénuje stanoveni indikatoru GWP pro acely EPD.

Norma EN 15804+A2 [7] rozdéluje Zivotni cyklus stavebniho
vyrobku do modulti, které je pro pochopeni jakéhokoli publiko-
vaného Cisla nutné znat.

Povinnou soucasti kazdého EPD jsou vzdy moduly A1-A3,
tedy vyrobni faze oznacovana jako cradle-to-gate, tedy ,, od ko-
lébky k brané”. U asfaltovych smési odpovida modul A3 provozu
obalovny, a pravé zde vznika rozhodujici ¢ast environmentalni
zatéZe. Ostatni moduly se deklaruji podle typu vyrobku, dostup-
nosti dat a (€elu EPD.

U asfaltovych smési je drtiva vétSina EPD zpracovéna v roz-
sahu A1-A3 [8]. Je to logické: vyrobce mé nad touto fazi reél-
nou rozhodovaci pravomoc a ma k ni alespoi néjaka data. Faze
uZivani a konce Zivotnosti pfitom zasadné zavisi na konkrétni
konstrukci vozovky, dopravnim zatiZeni a strategii udrzby, tedy
na parametrech, které vyrobce smési neovlivni. Pravé proto se
déle soustfedime na moduly A1-A3.

Pro¢ jsou EPD asfaltovych smési obtiznéjsi
nez u jinych materiala

Kvalita a dostupnost vstupnich dat

Kvalita EPD nemuze byt lep$i neZ kvalita dat, ze kterych vzniklo.
Mezinarodni dotaznikové Setfeni mezi odborniky ze 43 zemi [9]
ukazalo, Ze vice nez 70 % respondentd vnima kvalitu vstupnich
dat pro LCA jako stfedni aZ extrémni problém, pficem? tfetina
uvedla extrémni miru znepokojeni. Mezi nej¢astéji uvadéné po-
tize patfi omezena dostupnost kvalitnich provoznich dat, jejich
nejednotnost v ¢ase, nedostate¢na transparentnost nékterych
databazi a absence narodné specifickych inventarizaénich dat.

K tomu se pridava metodicka nejednotnost samotného zpra-
covani LCA. | tam, kde existuji pravidla produktové kategorie,
se v praxi li$i jejich interpretace [10], zejména vymezeni sys-
témovych hranic a alokace vstupl a vystup(. Vysledkem jsou
EPD, ktera jsou formalné pIné v.souladu s normou, ale vzajemné
porovnatelna nejsou.

Vyroba, ktera se nepodoba vyrobé

Kazda asfaltova smés je sice jednoznacné definovana zkous-
kou typu, obalovna ale béhem sezony vyrabi Siroké spektrum
takovych smési a jejich skladba se den ode dne méni podle po-
ptavky staveb. Vyroba je diskontinualni, zakazkova a provozné
proménliva, a pfesné to je pro tvorbu EPD zasadni komplikace.

Klicovy metodicky problém spo€iva v tom, Ze primarni provoz-
ni data se v obalovnach nesbiraji na tGrovni jednotlivych smési,
ale agregovaneé za urcité obdobi, za sménu, den nebo mésic [11].
Denni zaznam spotfeby zemniho plynu a elektfiny je z&znamem
za cely provoz, nikoli za konkrétni recepturu. PFi tvorbé EPD je
proto nutné aplikovat alokaéni postupy, nejéastéji podle vyrobe-
né tonaze. Volba alokacni metody pfitom vysledné hodnoty vy-
znamné ovliviiuje [12], v EPD ale byvé popsana jen zbézné.

K tomu pfistupuje silna zavislost vysledkl na lokalnich pod-
minkach [13]: stafi a typ technologie, zdroj energie, logistika
dodéavek kameniva a pojiva, dostupnost recyklovanych materi-
alt. Dvé jinak shodné smési tak mohou vykazat vyrazné odlisné
GWP jen kvili tomu, kde a ¢im se vyrabgji. EPD asfaltové smési
proto nelze chéapat jako univerzalné pfenosny environmentalni
stitek, ale spiSe jako ¢asové a provozné podminény popis kon-
krétni vyroby.

Tabulka 1: Modulové ¢lenéni zivotniho cyklu stavebniho vyrobku podle EN 15804+A2 [22]

Faze Moduly Popis
Vyrobni faze A1-A3 Tézba a zpracovani surovin, doprava materialu, vyroba vyrobku
Stavebni proces A4-A5 Doprava na stavbu a pokladka vyrobku
Uzivani B1-B7 Udrzba, opravy, spotieba energie a vody béhem provozu
Konec Zivotnosti C1-C4 Demontdz, preprava, recyklace, skladkovani
Moznosti vyuZiti po Zivotnosti D Prinosy z recyklace ¢i energetického vyuziti
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Chybéjici pravidla produktové kategorie

Néstrojem, ktery ma tuto volnost omezit, jsou pravidla produk-
tové kategorie, tedy Product Category Rules (PCR). PCR dopl-
nuji obecné normy a stanovuji, co presné je deklarovanym pro-
duktem, jaka je funk&ni jednotka, které moduly Zivotniho cyklu
jsou povinné, jak se pracuje s daty a jaké scénéare se pouZiji.
Bez nich zistava v ramci EN 15804+A2, ktera pini roli tzv. core
PCR, fada otazek oteviena [14].

Pravé PCR pro asfaltové smési vznikala nezvykle dlouho a ofi-
cialniho schvaleni se dockala teprve nedavno. V zahranici se
pfitom ukazuje, jak zadsadni rozdil pfinaSeji: Norsko vybudovalo
na narodnich PCR a digitalizovaném generatoru EPD systém,
kde jsou deklarace mezi vyrobci skute¢né porovnatelné a fungu-
ji jako podklad pro hodnoceni nabidek [15]. Jeho databaze EPD
patfi v mezinarodnim srovnani mezi nejlépe hodnocené [16]. Né-
mecko se posunulo smérem k vy$Si srovnatelnosti vydanim pro-
duktové specifickych PCR pro asfalt v systému IBU [17]. Rakous-
ko jde pragmatickou cestou harmonizace vstupt a zjednoduseni
vypoctu tak, aby byla tvorba EPD pro vyrobce viibec proveditel-
na [18]. Naproti tomu Svédsko a Irsko ukazuji limit ,,mékkého”
pfistupu. Kvalitni data a databaze existuji, ale bez metodického
sjednoceni se EPD do tvrdé tendrové praxe nepreklapéji[19].

V Ceské republice specificka PCR pro asfaltové smési zatim
neexistuji. EPD se zpracovavaji na zakladé obecného ramce EN
15804+A2, pfipadné s vyuZitim internich metodickych postupd
jednotlivych vyrobct. Disledkem je rozdilné vymezeni deklaro-
vaného produktu, riizny rozsah priimérovani vyrobki i odlisné
vstupni predpoklady.

R-material jako ndzorna ukazka slozitosti

Nejlépe je celé potiz vidét na recyklovanem asfaltovém mate-
ridlu. Podle EN 15804+A2 je R-material sekundarni surovinou,
u niz se environmentalni dopady pivodni vyroby do hodnoceni
nezahrnuji. Zapo¢itava se pouze jeho ziskéni a zpracovani, tedy
doprava, drceni, tfidéni a manipulace. Zpracovani R-materialu
tak vychazi tadové na 0,37 kg C02 ekv./t [20], zatimco vyroba pri-
marniho kameniva se v literatufe a EPD pohybuje kolem 2-3 kg
CO02 ekv./t [20],.

Hlavni pfinos R-materialu ale nespociva v ndhradé mineralni
kostry. Spociva v tom, Ze s sebou pfinasi zestarlé pojivo, a sni-
Zuje tak potfebu pojiva nového [21]. Pravé pojivo je pfitom do-
minantni slozkou uhlikové stopy asfaltové smési. V modelu tedy
GWP se stoupajicim podilem R-materialu klesa.

Provozni realita je ale opa¢na: R-material méa zpravidla vysSi
vlhkost, vyZaduje intenzivnéjSi ohfev a reaktivaci starého poji-
va, a energetickd naro¢nost vyroby proto roste. Vznika situa-
ce, kdy jeden a tyZ technologicky krok jeden ukazatel zlepSuje
a druhy zhorSuje. Vysledek pak zavisi na tom, jak dobfe je ktera
strana této rovnice v datech zachycena. Konkrétni ¢isla z oba-
lovny uvadim dale.

Kde seidnes ¢eska EPD pohybuji

V Ceské republice je vefejné k dispozici jen omezeny poéet EPD
asfaltovych smési [22]. Vydavaiji je jednotlivi vyrobci nebo pro-
vozovatelé obaloven a registrovany jsou prevazné v Narodnim
programu environmentalniho znaceni (NPEZ), jehoZ programo-
vym operatorem je CENIA. Naprosta vétSina se pfitom vztahuje
k tzv. prmérnym smésim, které pod jednou deklaraci zahrnuji
vice typl vyrobkd. EPD pro konkrétni recepturu je spie vyjim-
kou.

Hodnoty GWP v modulech A1-A3 se u béznych typli smési
pohybuji v fadu desitek kg CO, ekv./t. Orientaéné Ize z dostup-
nych ¢eskych EPD odeCist nasledujici rozpéti:

ACO (asfaltovy beton, obrusna vrstva): pfiblizné 75-80 kg CO,
ekv./t. Typicky nejvy$si hodnoty mezi béZznymi smésmi. Pravdé-
podobnou pficinou je vy$Si obsah drobného drceného kameni-

ACL (asfaltovy beton, loZzna vrstva): pfiblizné 68-72 kg CO,
ekv./t. Systematicky nizsi nez ACO, zejména kvili niz§imu obsa-
hu pojiva a mensimu podilu DDK a fileru.

SMA (asfaltovy koberec mastixovy): pfiblizné 80-90 kg CO,
ekv./t. Zpravidla nejvy$si hodnoty, které zpdsobuje vysoky ob-

vyroba.

Tabulka 2: Piehled dostupnych EPD asfaltovych smési v Ceské republice [22]

Vyrobce / provoz Typ EPD Rozsah vyrobku Programovy operator Rozsah modula
Berger Bohemia prumerna ACO, ACL, ACE, SMA, CENIA (NPEZ) A1-A3 (+A4, C, D)
smes VMT
konkrétni .
Skanska smés ACP varianty CENIA (NPEZ) A1-A3
. pramérna ACO, ACL, ACP, AKO, B
Obalovna Slovice smés SMA, VMT CENIA (NPEZ) A1-A3
Obalovna Sokoloy |~ Primerna ACO, ACL, ACE, SMA, CENIA (NPEZ) A1-A3
smes VMT
Silnice Group prumerna ACO, ACL, ACE, SMA, CENIA (NPEZ) A1-A3 (+A4, C, D)
smes VMT

Environment
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VMT (smés s vysokym modulem tuhosti): pfiblizné 72-78 kg
CO, ekv./t. Hodnoty srovnatelné s ACO, nékdy mirné nizsi.

Tato Cisla je ale tfeba Cist opatrné. Nejde o technické kon-
stanty jednotlivych typd smési, ale o vysledky, které v sobé ne-
sou konkrétni metodické volby a konkrétni databazové hodnoty
vstupd. Jak ukazuje nasledujici ¢ast, volba vstupnich dat mé na
vysledek ¢asto vétsi vliv neZ rozdily v technologii vyroby.

Metodika - co a ¢im bylo pocitano

Analyticka c¢ast prace [22] vychazela z provoznich dat jedné
asfaltové obalovny a navazujiciho kamenolomu na Gzemi CR.
Oba provozy jsou z diivodu ochrany obchodné citlivych infor-
maci uvadény anonymizované jako obalovna X a kamenolom X.
Emisni faktor elektfiny odpovida ceskému energetickému mixu.
Viypocty se tykaji modulti A1-A3.

Cilem nebylo vytvofit plnohodnotné EPD se vSemi programo-
vymi nalezitostmi, ale orienta¢né kvantifikovat GWP a prede-
v§im ovéfit, nakolik je vyrobce z hlediska dostupnosti a struktu-
ry dat na zpracovani EPD viibec pfipraven.

Nastroj SEVE

Pro stanoveni hodnot GWP a pro porovnani variant byl vyuZit
francouzsky vypocCetni nastroj SEVE, uréeny k environmental-
nimu hodnoceni a porovnavani variant v dopravnim stavitelstvi.
UZivatel do néj zadava ddaje o materialovém sloZeni, vyrobnich
technologiich, dopravnich vzdalenostech a zplsobu realizace
stavebnich praci. Nastroj pracuje s preddefinovanymi data-
bazovymi hodnotami pro jednotlivé materialy a procesy, které
Ize podle dostupnosti vlastnich dat upravovat. Vysledky vraci
strukturované, rozdélené na jednotlivé faze Zivotniho cyklu
a diléi procesy, coz umoziiuje identifikovat hlavni pFispévky
k celkovému dopadu.

V ramci prace byl SEVE pouzivan predevsim jako srovnavaci
nastroj, tedy k nazorné demonstraci toho, jak se volba vstup-
nich dat a metodickych predpokladl promita do vyslednych en-
vironmentalnich ukazatelt. Jeho limity se pfitom ukazaly stejné
poucné jako jeho vystupy, jak je patrné u R-materiélu.

60

Asfaltové pojivo - nejcitlivéjsi ¢islo
v celém vypoctu

Pojivo tvofi ve smési jen nékolik procent hmotnosti, ale z hle-
diska GWP je to jednoznacné nejcitlivéjsi vstup. Historicky pu-
blikované hodnoty GWP konvenéniho asfaltového pojiva se pfi-
tom pohybuji v extrémné Sirokém rozpéti, pfiblizné 143-637 kg
CO02 ekv./t [23], pricemZ velkéa ¢ast starSich studii je pravdépo-
dobné metodicky podhodnocena kviili zjednodusenému zachy-
ceni procesi pri téZzbé a zpracovani ropy. Aktualni referencni
kg CO2 ekv./t v hranici A1-A3 [24].

Co to znamena prakticky, ukazuje modelovy vypocet refe-
ren¢ni smési ACO 11. Pfi zachovani vSech ostatnich parametrd,
tedy kameniva, vyroby smési, dopravy i realizace, vede pouha
zaména databazové hodnoty pojiva z hodnoty pouZivané v SEVE
(0,247 t CO:2 ekv./t) za aktualni hodnotu Eurobitume (0,530 t CO2
ekv./t) k naristu celkového GWP smési pfiblizné o 29 %.

Orientacné plati, Ze zvySeni mérné hodnoty GWP asfaltu
00,10t C0O2 ekv./t se promitne do nartstu celkového GWP smési
zhruba 0 10 %, a to vyhradné vlivem vstupniho €isla, nikoli zmé-
nou technologie vyroby nebo provoznich parametrl obalovny.

To je klicové zjisténi pro kazdého, kdo chce EPD pouZivat
jako srovnavaci kritérium. Dva vyrobci se shodnou technologii,
shodnou recepturou i shodnou obalovnou mohou vykazat vy-
razné odliSné GWP jen podle toho, jakou databazovou hodnotu
pojiva jejich zpracovatel LCA poutil. Ugelova volba databaze
s cilem vykazat niz8i GWP, tzv. data shopping, je pfitom nepfi-
pustna. Bez jednotnych pravidel ji ale nelze spolehlivé vylou€it.

Modifikovana pojiva - vy$§i GWP, ale i delsi
zivotnost

U polymerem modifikovanych pojiv (PMB) Ize ocekavat vyssi
hodnoty GWP nez u konvenéniho asfaltu. Divodem neni samot-
néa rafinérska vyroba asfaltu, ale materialovy vstup modifikatoru
(nejcastéji typu SBS) a energeticky naro¢néjsi proces vyroby
a homogenizace pojiva. Z dohledanych EPD vyplyva, Ze se hod-
noty PMB v hranici A1-A3 pohybuji fadové mezi 0,60 a 0,80 t CO2
ekv./t pojiva, tedy pfiblizné o 15-50 % vySe neZ u konvencniho
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@ Doprava k mistu uréeni (zemni prace)

@ Naklad ptijizdéjici na stavenisté

ACO 11 - bitumen 0,247 ACO 11 - bitumen 0,530

Obrazek 1: Porovnani vyslednych hodnot GWP asfaltové smési ACO 11 pti pouziti dvou databazovych hodnot GWP

asfaltového pojiva [22] (vlastni zpracovdni, SEVE)

SILNICE MOSTY 372026



pojiva [22]. Aktualizované referencni hodnoty pro PMB publiko-
vala v leto$nim roce také asociace Eurobitume, jejich rozbor ale
presahuje ramec tohoto ¢lanku.

Zde ale narazime na jedno z nejvyznamnéjSich omezeni sou-
¢asné podoby EPD. PMB se pouziva pravé tam, kde je poZado-
vana vys$si odolnost proti trvalym deformacim a delS$i Zivotnost
konstrukce. Vy$§i GWP na tunu vyrobené smési tak mize byt
vykoupeno delSim intervalem do dal$i obnovy vozovky, tedy niz-
Simi emisemi v prepoctu na rok uzivani. Jenze EPD v rozsahu
A1-A3 tuto Gvahu z principu neobsahuje: konci u brany obalov-
ny a o Zivotnosti nevypovida nic.

Vlyhodnotit tento kompromis neni jednoduché. VyZadovalo by
to rozSifeni hranic hodnoceni az do faze uZivani a konce Zivot-
nosti, tedy praci se scénafi idrzby, se skute€¢nou Zivotnosti kon-
strukce a s dopravnim zatiZzenim. Pfesné tam se ovSem srovna-
telnost dnesnich EPD rozpada nejrychleji. Dokud tato vazba neni
metodicky oSetfena, hrozi, Ze hodnoceni podle samotného GWP
vmodulech A1-A3 bude systematicky znevyhodfovat trvanlivéjsi
feSeni. Hodnoty GWP je proto vZdy potfeba srovnavat jen v ramci
stejnych technologii, napfiklad u smési se stejnym typem pojiva.

Kamenivo a doprava - mensSi,
ale nezanedbatelny vliv

Pro kamenolom X byla z provoznich dat o spotfebé energie
a paliv stanovena orientaéni hodnota 6,366 kg CO2 ekv./t kame-
niva. PouZity byly emisni faktory 3,176 kg CO2 ekv./l pro moto-
rovou naftu [20] a 0,34 kg CO2 ekv./kWh pro elektrickou energii
[25], pfi mérnych spotiebach 2,32 kWh/t elektfiny a 1,5 I/t nafty.

Tato hodnota leZi nad béznym rozmezim uvadénym v literatu-
fe a v EPD, které se pohybuje ptiblizné mezi 2 a 4 kg CO2 ekv./t
s typickou stfedni hodnotou kolem 2,5-3 kg CO2 ekv./t. Nejde
ale o chybu vypoétu. Je to indikator nadpriimérné energetické
narocnosti konkrétniho provozu. Dominantnim zdrojem emisi je
s podilem 87,6 % spotfeba motorové nafty v téZzebnich a ma-
nipulacnich procesech, coZ odpovida obecnym zavérim LCA
studii kameniv.

Zajimavéjsi je ov§em to, jak se tento rozdil promitne do smési.
P¥i porovnani tfi variant smési ACL, lisicich se vyhradné vstup-
ni hodnotou GWP kameniva, se ukazalo, Ze mezi variantami
s béZnymi hodnotami (pfepocet z vefejné dostupnych hodnot
jednotlivych frakci a interni databazové hodnota 2,75 kg CO:
ekv./t) ¢ini rozdil v celkovém GWP smési pouze asi 1 %. Varian-
ta s hodnotou 6,366 kg CO2 ekv./t z kamenolomu X pak vykéazala
narist celkového GWP smési priblizné 0 9 %.

Jinymi slovy: i vyrazné zvySeni GWP kameniva se v celkové
bilanci projevi tlumené, v fadu jednotek procent. Kamenivo tedy
neni z hlediska posuzovani asfaltové smési zanedbatelné, ale
jeho vliv je ve srovnani s pojivem jednoznac¢né sekundarni.

Podobné se chové doprava. Modelovy vypocet, ve kterém se
ménila pouze prepravni vzdalenost kameniva (nakladni vozidlo
o0 nosnosti 18 t, motorova nafta), ukazal nardst celkového GWP
smeési priblizné o 4 % pfi prodlouzeni z 10 na 25 km a pfiblizné
0 11 % pfi vzdalenosti 50 km. Cely nartist je soustfedén do mo-
dulu A2, ostatni slozky ztistavaji konstantni. P¥i vétSich pfeprav-
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nich vzdalenostech tak doprava ovlivni vysledek srovnatelné
jako zména technologickych podminek vyroby.

Provozni data z obalovny - kde se teorie
lame o praxi

Obalovna X pouZiva jako zdroj tepla vyhradné zemni plyn. Shér
dat probihd manualné. Technolog kazdé réno zapisuje stavy
hlavniho plynoméru, hotaki a elektromérl. Sledované obdobi
od 20. bfezna do 8. fijna 2025 zahrnuje 203 dni.

A pravé tady zacina hlavni problém. Spotfeba energie je
sledovéna pouze na drovni celého provozu, s jednim odeftem
denné. Vysledkem je denni hodnota za celou obalovnu, bez ¢a-
sového rozliseni jednotlivych vyrobnich kroki nebo konkrétnich
smési. Aby bylo mozné spotiebu spolehlivé pfitadit ke konkrétni
smési, musela by v dany den probihat vyroba pouze jedné smé-
si. Takovych dni bylo z 203 pouze 68. DalSich pét muselo byt
vyFazeno kvuli chybnym zaznam(m nebo pfilis nizké tonazi. Pro
vyhodnoceni tak zbylo 63 dni.

Hlavni prekazkou tedy neni nedostatek méreni, ale zplsob je-
jich evidence. Data shirana primarné pro provozni a ekonomic-
ké Gcely nejsou bez dalSich Gprav pouzitelna pro environmen-
talni hodnoceni vyrobk.

Vliv rozsahu vyroby na méfené parametry

Druhym zjisténim, které ma pro interpretaci jakéhokoli publiko-
vaného Cisla zasadni vyznam, je silna zavislost mérné spotieby
energie na denni vyrobené tonazi.

Podstatna ¢ast energie pfipada na rozbéh technologie a ohiev
kameniva. Tyto naklady vznikaji nezavisle na objemu vyroby, a pfi
nizké produkci se proto rozpocitavaji na malé mnoZstvi smési.
Technologicky je navic nutné vyrobit minimalni davku pfiblizné
25 t. Pokud je v evidenci vykazana pouze jeji ¢ast, dochazi pfi
prepo€tu k vyraznému nadhodnoceni mérné spotfeby. Situaci
zhorsSuje jarni obdobi, kdy je kamenivo po zimé vymrzlé a vihké.

Na rozSiteném datovém souboru z let 2023-2025 je tento jev
zietelné patrny. Pod hranici pfiblizné 100 t denni vyroby vykazuji
data velmi vysokou variabilitu a nelze je povaZovat za reprezen-
tativni pro standardni provoz. Takovych dnti je v souboru zhruba
21 %. Nad touto hranici se hodnoty postupné stabilizuji, pficemz
nejvyssi stabilitu vykazuje interval zhruba 400-1 500 t vyrobené
smeési za den.

Prakticky disledek je jednoznacny. Pro acely LCA a EPD je
Gcéelné dny s velmi nizkou vyrobou z hodnoceni vyloucit a pra-
covat pouze s daty reprezentujicimi stabilni provoz. Tento zavér
odpovida i poznatkim z literatury. Energetickou naro¢nost vy-
roby vyrazné ovliviiuje provozni rezim obalovny, zejména denni
produkce, ¢etnost rozjezdli a odstavek a plynulost vyroby [27].
P¥i nizké vyrobni kapacité pak mérna spotfeba energie na tunu
smési vyrazné roste [28]. Zaroven to znamen4, Ze optimalizace
planovani vyroby smérem k vy$sim a plynulejSim dennim obje-
mim ma na energetickou G¢innost provozu zasadni vliv, a to
bez jakékoli investice do technologie.
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Tabulka 3: Vysledné hodnoty energetické narocnosti vybranych smeési z obalovny X [22]

Smés Pocet Min Max Pramér Smeér.
méfeni (kWh/t) (kWh/t) (kWh/t) odchylka
ACO 11 50/70 3 54,6 62,3 59,1 4,0
ACL 22 s PMB 25/55-60 15 46,9 60,0 52,9 4,1
VMT 22 MG 20/30-64/74 12 42,2 54,0 49,8 3,3
SMA 11 s 45/80-65 5 48,8 52,4 50,5 1,4
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Obrazek 2: Zavislost mérné spotreby energie na denni
vyrobené tonazi, data z obalovny X za obdobi 2023-2025 [22]

Namérené hodnoty

Ze zbylych dnt byly po konzultaci se zastupci spole¢nosti vy-
brany ¢tyfi nejrelevantnéjsi a nejstabilnéji vyrabéné smési:
Viybér odraZi vyrobu ve sledovaném obdobi. Smés VMT se
sice nevyrabi kazdorocné a uplatiiuje se hlavné na dalni¢nich
stavbach, v analyzovaném obdobi vSak patfila k nejvyznamnéj-
$im produktim sledované obalovny, mimo jiné proto, Ze se po-
klada ve vrstvach vétsi tloustky.
nejvy$si ACO 11 (59,1 kWh/t). Smérodatné odchylky v rozmezi
1,4-4,1 kWh/t ukazuji na pomérné stabilni priibéh vyroby.

Tabulka 4: Stanoveni GWP A3 vyroby smési na obalovné X [22]

Na prvni pohled mize pfekvapit, Ze smés ACL 22 S s modifi-
kovanym pojivem vykazuje nizSi mérnou spotfebu nez ACO 11
s pojivem nemodifikovanym. Rozdil ale nelze pfi¢itat typu po-
jiva. Smés ACO 11 obsahuje vy$si podil jemnych frakci, které
diky velkému mérnému povrchu vazi vice vody, coz se projevi
vysSi energetickou naroénosti suSeni. Navic byla vyhodnocena
z pouhych tfi méfeni, takZze se do vysledku silnéji promita vliv
fixnich energetickych nakladl na rozbéh technologie.

GWP vyroby smési na obalovné (modul A3)

Prepocet mérné spotreby energie na emise byl proveden podle
vztahu
GWP 3 nergie = Epiyn X EFyiyn + ey % EFy

kde E,,, je mérna spotfeba zemniho plynu [kKWh/t], E mérna
spotieba elektrické energie [kKWh/t] a EF pfislusné emisni fak-
tory. PouZity byly hodnoty 0,20 kg CO2 ekv./kWh pro zemni plyn
a 0,34 kg COz ekv./kWh pro elektrickou energii, obé vychazejici
z podkladi MPO (2025) [25].

GWP z energetické narocnosti vyroby se u hodnocenych
smési pohybuje v rozmezi pfiblizné 10,2-12,3 kg CO: ekv./t. Roz-
dily mezi smésmi jsou dany predevsim odliSnou spotiebou ply-
nového hotaku, ktery slouzi k suSeni a ohfevu kameniva.

Zasadni je, z jakych zdrojd energie tyto emise pochéazeji. Ze
spalovani zemniho plynu pochézi 91-94 % GWP z energetické
spotfeby vyroby, zatimco elektrickd energie technologickych
zafizeni se podili pouze zhruba 6-9 %. Tento pomér je konzis-
tentni napfi¢ vS§emi hodnocenymi smésmi.

Z toho plyne velmi konkrétni zavér pro provozovatele. Poten-
cial snizovani emisi ve fazi A3 lezi prakticky vyhradné v optima-
lizaci teplotniho rezimu vyroby, ve sniZzovani vlhkosti vstupnich
surovin, v zefektivnéni suSeni kameniva a v organizaci vyroby.

Smés Plynovy horak Technologie GWP A3 Podil plynu
(kWh/t) (kWh/t) (kg CO, ekv./t) (%)
ACO 11 50/70 56,0 3,1 12,3 91,4
ACL 22 s PMB 25/55-60 50,9 2,0 10,9 93,8
VMT 22 MG 20/30-64/74 48,0 1,8 10,2 94,1
SMA 11 s 45/80-65 48,3 2,2 10,4 92,8
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Opatfeni zaméfend vyhradné na spotfebu elektrické energie
maji z hlediska GWP jen okrajovy efekt, i kdyZ se v provozni evi-
denci a v ucetnictvi mohou jevit jako vyznamna.

Za pozornost stoji i to, Ze nejvy$si GWP vykazuje ACO 11, za-
nostmi. LepS§i mechanické vlastnosti smési tedy samy o sobé
neznamenaji vy$§i GWP ve fazi vyroby. Rozhodujici je energe-
ticka narocnost suSeni a ohfevu kameniva.

Namérené hodnoty (pfiblizné 50-60 kWh/t) se pfitom nachazeji
na spodni hranici bézného rozmezi uvadéného pro klasické oba-
lovny (zhruba 60-110 kWh/t), coZ odpovida energeticky efektiv-
nimu provozu se zemnim plynem jako jedinym zdrojem tepla. Pro
srovnani: prosty aritmeticky primér mérné spotfeby za obdobi
2023-2025 ¢ini 98,56 kWh/t. Tento rozdil neindikuje zménu tech-
nologické G¢innosti obalovny. Ukazuje, jak silné agregovany pri-
mér zkresluji dny s nizkou vyrobou a technologickymi rozbéhy.

Vlhkost a R-material - kde model nestaci

Vliv vlhkosti kameniva byl kvantifikovan modelové v nastro-
ji SEVE na referen¢ni smési ACO 11 pfi konstantnim sloZeni
i technologickych parametrech. Snizeni vlhkosti z 3,0 % na
2,0 % vedlo k poklesu celkového GWP pfiblizné o 4 %, snizeni
23,0 % na 1,0 % pak pfiblizné o 8 %. Tyto hodnoty jsou pfitom
niz8inez rozsahy uvadéné v odborné literature, kde se u zvySeni
vlhkosti 0 1 % uvadi nardst energetické narocnosti suseni az
0 zhruba 14 % [26]. Rozdil Ize pricist odliSnému metodickému
pfistupu: literatura vychdzi z experimentalnich méfeni rediného
provozu, zatimco model pracuje s databazovymi emisnimi fak-
tory a zjednoduSenym popisem vyrobniho procesu.

Jes§té vymluvnéjsi je srovnani u R-materialu. Z provoznich dat
obalovny X byly porovnany dvojice smési liSici se predev§im
pfitomnosti 15 % R-materialu:

Rozdil €ini +22 % u smési ACL a +28 % u smési VMT. Naproti
tomu modelovy vypocet v SEVE, ktery zohledriuje obsah pojiva
v R-materiélu (5 %) a odpovidajici sniZzeni podilu nové pfidava-
ného asfaltu, vykézal u smési s 15 % R-materialu pokles celko-
vého GWP pfiblizné o 4 % a pfi 30 % podilu o zhruba 7 %. Model
je pfitom v tomto ohledu zjednoduSeny. Ve vSech scénéfich
pocita se shodnym technologickym uspofadanim vyroby, ackoli
v praxi se niz8i podil R-materialu ¢asto pfidava za studena, za-
timco vys$Si podil vyZzaduje paralelni buben. Vysledek ovliviiuji
i pouZité emisni faktory jednotlivych slozek.

Obé cisla jsou pfitom svym zpisobem spravna, jen popisuji ji-
nou ¢ast skutecnosti. Model zachycuje materialovy pfinos, tedy
Gsporu primarniho pojiva, ktery je realny a vyznamny. Provozni
data zachycuji energetickou penalizaci, kterou model podchy-
cuje jen omezené. Pro EPD z toho plyne jednoznaéné doporu-
¢eni: vliv R-materiadlu na energetickou narocnost vyroby nelze
uvaZzovat pouze modelové, ale musi vychézet z realnych pro-
voznich dat konkrétni obalovny. Jinak vznika deklarace, ktera
recyklaci systematicky nadhodnocuje.

Co z toho plyne pro praxi

Provedené analyzy vedou k nékolika zavériim, které maji pfimy
dopad na to, jak s EPD asfaltovych smési zachazet.

Tabulka 5: Energetickd naro¢nost smési v zavislosti na pritomnosti R-materialu [22]

Smés Pocet méreni Prﬁm‘?ll:‘:\?hs}:;) treba

ACL 22 s PMB 25/55-60 (s R-materidlem) 3 64,5

ACL 22 s PMB 25/55-60 (bez R-materialu) 15 52,9

VMT 22 MG 20/30-64/74 (s R-materidlem) 5 63,7

VMT 22 MG 20/30-64/74 (bez R-materialu) 12 49,8
VMT 22 MG 20/30-64/74

—
ACL 22 S PMB 25/55-60
—
\ \ \ \ \ \ \
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0

Pramérna spotieba energie (kWh/t)

Obrazek 3: Vysledné hodnoty energetické naro¢nosti smési v zavislosti na piitomnosti R-materialu [22]
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EPD v soucasné podobé nejsou plné srovnatelnym nastro-
jem, a to ani v rdmci jednoho statu. Rozdily v metodickych
volbach, pouzitych databazich, rozsahu hodnoceni a zplsobu
agregace vyrobk( vedou k vyraznym rozdilim ve vyslednych
hodnotach GWP. Tyto rozdily pfitom ¢asto neodrazeji skutec-
né environmentalni nebo technologické vlastnosti vyrobkd, ale
zplsob jejich modelovani.

Nejvyznamnéjsim faktorem je hodnota GWP asfaltového po-
jiva. Jeji zména v fadu desetin tuny CO2 ekvivalentu na tunu po-
jiva méni celkové GWP smési o desitky procent. Bez sjednoceni
databazovych hodnot pro pojivo nema smysl EPD asfaltovych
smési mezi sebou porovnavat.

Pfipravenost provozii je omezena zplisobem evidence, niko-
li nedostatkem méfeni. Data jsou k dispozici, ale agregovana
na Grovni obalovny bez vazby na konkrétni vyrobky. Resenim
je intervalové méfeni spotfeby energie v kombinaci s asovym
zaznamem vyroby jednotlivych smési, pfipadné prace s charak-
teristickou provozni kfivkou obalovny.

Poctivost se dnes nevyplaci. To je snad nejnepfijemnéjsi zjis-
téni celé prace. V prostfedi bez jednotnych PCR miZe vyrobce,
ktery pracuje s konzervativnimi ¢i primérnymi predpoklady, vy-
kazat niz§i GWP nez ten, kdo reflektuje skuteéné provozni pod-
minky. Pro zadavatele verejné zakazky tak EPD vytvari faleSny
dojem objektivity a pfesnosti a mliZe vést k deformaci hospo-
darské soutéZe namisto k jejimu zlepSeni.

Pro ¢eské prostfedi z toho plyne nékolik doporuceni. Zahajit
tvorbu narodnich nebo sektorovych PCR pro asfaltové smési
v navaznosti na EN 15804+A2, minimalné pro moduly A1-A3
a volitelné pro C1-D. Sjednotit pfistup k databazovym hodnotam
klicovych vstupli, predevsim pojiva, s jasnou hierarchii zdrojt:
pfednostné EPD konkrétniho pojiva. Neni-li k dispozici, nezbyva
neZ pouZit aktualni referenéni hodnoty (napfiklad publikované
hodnoty Eurobitume, ziskané podrobnou analyzou skupiny ev-
ropskych rafinerii). Metodicky ukotvit praci s primérnymia pro-
duktové specifickymi smésmi. Systematicky pripravit zadava-
tele na interpretaci vysledki EPD a jejich omezeni. A podpofit
vyrobce v nastaveni internich procest shéru a strukturovani
dat jako soucasti fizeni vyroby, nikoli jako formalni povinnosti.

Jako realisticka cesta se pfitom jevi ,mékky” model: PCR vy-
dané programovym operatorem jako podminka registrace EPD,
nikoli jako obecné zdvazna pravni norma. Pokud budou EPD
zaroven stale Castéji poZadovana investory a zadavateli, trh
pfirozené zacne preferovat deklarace vydané podle jednotnych
pravidel a vznikne obhajitelny benchmark bez nutnosti legisla-
tivniho vynucovani.

Zavér

Environmentélni prohldSeni o produktu maji v oblasti asfal-
tovych smési realny potenciél stat se Gcinnym néstrojem pro
fizeni environmentalnich dopad( a optimalizaci vyroby. Prove-
dend analyza ukazuje, Ze tvorba EPD je v ¢eskych podminkach
technicky proveditelna a Ze provozy o svych emisich védi vic,
neZ si samy mysli. Jen ta data neeviduji ve struktufe, kterou by
EPD potfebovalo.

Tento potencial se ale naplni jen tehdy, budou-li EPD chapé-
na jako metodicky konzistentni nastroj rozhodovani, a ne jako
administrativni ptiloha nabidky. Bez sjednoceni pravidel hrozi,
Ze se z EPD nestane néstroj zlepSeni, ale dalSi zdroj nejistoty
vrozhodovacich procesech ¢eského stavebnictvi a Ze se nako-
nec nebude hodnotit lepS8i smés, ale lepSi tabulka.

Clének vychézi z diplomové prace ,,Névrh piistupu ke stanoveni
EPD pro asfaltové smési v podminkach CR”(CVUT v Praze, Fakul-
ta stavebni, 2026), vedouci prace doc. Ing. Dana Méstanova, CSc.

Ing. Karolina Navratilova,
CVUT v Praze, Fakulta stavebni,
Katedra ekonomiky a fizeni ve stavebnictvi
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Recenze k ¢lanku EPD asfaltovych
smési - co skute¢né rozhoduje
o vysledné uhlikové stopé

V ¢lanku, zpracovaném na zakladé diplomové prace odevzda-
né v roce 2026, je popsana a zhodnocena sloZita problematika
spojend s environmentalnim hodnocenim asfaltovych smési.
P¥inosem je to, Ze v rdmci diplomové prace byly ziskany Gdaje
0 spotfebé energie pii vyrobé v lomu i na obalovné. Byly uve-
deny moznosti, jak v budoucnu zlepSit systém shéru informaci.
Stanoveni potencialu globalniho oteplovani (WP) pro asfal-
tové smési je z rliznych divodi vyrazné komplikovangjsi nez
u ostatnich stavebnich materiald. To je v ¢lanku velmi dobfe po-
pséano. Vlysvétluje se, Ze pfi existujicich nejasnostech a zpozdo-
vani v legislativnich procesech by pfedéasné zavadéni EPD do
vybérovych fizeni mohlo vést k odvolavani netispéSnych ucha-
zecd proti vysledkim vybérovych fizeni a zbyte¢nym spordm.
V za¥i 2026 byl zahajen dvoulety vyzkumny projekt InfraCOz.
Zakladni informace o projektu a partnefi projetu jsou na https://
www.chcsd.cz/projekty-chcsd/ta-cr-technologicka-agentura-

Environment

-ceske-republiky/#infraco2. Cilem tohoto projektu je sjednoceni
stanoveni a porovnani emisnich stop vyrobkl a materiald pro
spravce/vlastniky dopravni infrastruktury. Mélo by to umozZnit
naplnéni pozadavk( zakona o zadavani vefejnych zakazek —
emisni stopa jako neekonomické kritérium v soutéZich. Vy-
sledkem méa byt vefejné pfistupna databaze emisnich faktord.
V ramci tohoto projektu ma byt vyjasnéno i to, pro jaky acel
bude mozZné pouzit Gdaje z EPD, zejména GWP.

K informovanosti technikli v oboru silnicniho stavitelstvi by
prispélo, kdyby v nékterém z dalSich Cisel ¢asopisu byl publi-
kovan ¢lanek tesiteld projektu, ktery by informoval o vypoétu
emisnich faktorti z hodnot GWP, prvnich poznatcich ziskanych
pfi feSeni zminéného projektu a pfiklady emisnich faktord pro
nékteré stavebni materialy.

Ing. Jifi Fiedler

47



