Digitalizace

Moderni technologie pri projektovani

liniovych staveb

Soucdsti skupiny SUDOP nejsou jen velké projekéni firmy, ale i celd fada IT

a konzultacnich spole¢nosti. Pri takovém poctu projektanti a inZenyrii ddvd smysl
vyuzit synergii obou specializaci a vyvinout rtizné aplikace a ndstroje, které nasim
kolegiim ulehcuji kazdodenni ndro¢nou prdci. Na ndsledujicich rdadcich budou

nékteré z nich krdtce predstaveny.

Prace s negrafickymi informacemi u DiMS

V ramci pilotnich i nepilotnich BIM (Building Information Mode-
ling — Informacéni model budovy/stavby) projektd pracuji nase
firmy s negrafickymiinformacemi, které jsou povinnou sougasti
digitalnich modell stavby zkracené DiMS. Zjednodusené fe-
ceno, projektovani staveb v prostoru neboli ve 3D je uz dnes
b&Znou praxi, ale pro nékteré typy stavebnich objekt( je to stale
novy pozadavek. A co nas trapi nejvice, to je pravé rozumna
prace s atributy a jejich vypliiovani dle ‘nafizeného datového
standardu.

Bavime se zde o desitkach riznych vlastnosti kazdého ele-
mentu datového standardu, které jsou prifazené jednotlivym
grafickym entitam — ,kostickdm" — v modelech, kde kazdy mo-
del mlZe obsahovat od par prvki aZ po statisice. Praxe ukazala,
Ze se pocet téchto vlastnosti projekt od projektu a s vyvojem
jednotlivych datovych standard( jesté méni. Datové standardy
jsou tady od toho, aby néjakym zpiisobem normalizovaly vypl-
fované hodnoty a prispély tak k lepSimu vyuZiti téchto dat v bu-
douci spravé uz postavenych stavebnich objektd.

Vsechny vy$e uvedené dlvody nas vedly k tomu, abychom
v ramci celé skupiny SUDOP zadali vyvijet vlastni feSeni, jenZ
umozni centralné spravovat rtizné typy silni¢nich, Zeleznicnich
nebo pozemnich datovych standardl, distribuovat a importovat
takto strukturované vlastnosti do projekcnich nastrojii a samo-
ziejmé je po tzv. ,vykrmeni” je$té umét zvalidovat. NasSi vlaj-
kovou lod jsme nazvali ,BIM Complete” a jedné se v principu
o webovou klient-serverovou aplikaci.

Sprava datovych standardua

Datové standardy pro dopravni stavby ma dlouhodobé pod
patronaci SFDI a udrZuji se v podobé excelovych tabulek se
seznamy skupin elementd, elementy a jejich vlastnostmi. Tyto
soubory jsou vhodné pro vizualni Eteni, porozuméni, jak jsou
jednotlivé parametry strukturovany, ale uZ jsou méné vhodné
pro strojové Cteni a hromadny import téchto dat do vlastnich
databazi pro dalSi vyuziti.

Srdcem systému je webova aplikace s pratelskym uZivatel-
skym prostfedim, ktera nejprve umoziiuje riizné formatovavané
datové standardy v excelovskych souborech naimportovat. Zde
je nutné si trochu postesknout, Ze se SFDI nepodafilo udrzet

Digitalizace

Gplnou konzistenci a kompatibilitu mezi silni¢nim a Zelezniénim
datovym standardem a oba formaty se od sebe ¢im dél vice
,rozjizdéji“. Déivody jsou jasné, kazda organizace, at uz RSD,
nebo Sprava Zeleznic, si tvofi vlastni standardy, jez jim v rdmci
jejich systéma (pokud jiz néjaké maiji) lépe vyhovuiji pro budouci
spravu. Nezbyva tedy neZ se s timto faktem néjak smifit a cely
systém upravit tak, aby fungoval nejen pro tyto dnes uz rozdil-
né standardy, ale i na dalSi Gplné jiné formaty, napf. pozemni
stavby.

Kromé univerzalniho formatu v excelovych souborech je nut-
né fesit i mezinarodni OpenBIM format IDS (Information Deli-
very Specification) definovany organizaci buildingSmart, ktery
umoznuje zalozit datovy standard i s pomérné slozitou struktu-
rou. Dnes se tento format €asto pouziva i k validaci vysledného
modelu.

Kazdy datovy standard ulozeny v BIM Complete Ize pak na
zékladé prifazené role editovat, zakladat nové vlastnosti, pfifa-
zovat datové typy a nasmérovat pfedem pfipravené Ciselniky,
jejichz hodnoty mohou vybrané vlastnosti nabyvat. Jako jednu
z poslednich funkci jsme vyvinuli nastroj pro sdileni vybraného
datového standardu mezi uzivateli BIM Complete. Tim je za-
chovan ,jeden zdroj pravdy” a zodpovédni BIM manaZefi mo-
hou distribuovat datovy standard nejen nasim firmam v ramci
SUDOP Group, ale také mnoha externistdm, ktefi s nami na
velkych infrastrukturnich projektech spolupracuji, at uZ na pro-
jekénich platforméach firmy Autodesk, nebo Bentley.

Krmeni daty

Pokud je datovy standard fadné nachystan, je tfeba ho co nej-
jednoduseji dostat k projektantiim, resp. do jejich DiMS. Postup
se lisi od jednoho projekéniho néstroje ke druhému a zaleZi, jak
je kazda aplikace na praci s BIM pfipravena. ldealni moZnosti
je zaloZit datové struktury dopfedu a nové vznikajici prvky uz
obsahuji vSechny potfebné vlastnosti, jejichz vyplfiovani lze
dale jesté automatizovat. Z tohoto zplsobu prace maji benefit
i projektanti, protoze pracuji s negrafickymi informacemi od po-
¢atku projektu.

BézZné se ale pouZivaji projekéni aplikace, kdy se negrafické
informace dopliuji k ,mrtvym” entitAm neprovazanym do edi-
tovatelného modelu s ndvrhem liniové stavby. Tento post-BIM
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Obrazek 2: Krmeni daty

proces je tedy nutné co nejvice usnadnit a automatizovat.
Krmicka z BIM Complete si diky hierarchické stromové struktu-
fe elementl poradi s timto problémem celkem efektivné. Sna-
hou je minimalizovat opakované zadavani stejnych informaci,
standardizovat vstupy, protoZe vynalézavost ¢lovéka je neko-
nec€n4, a hlavné vyuZit silu a data o prvcich z vlastnich projek¢-
nich nastrojti. Na rozsahlych projektech se ukazalo, Ze pfi tak

velkych objemech dat a klient-serverovém feseni je tfeba feSit
optimalizaci pfijimani i odesilani balik(i informaci a také umoznit
zadavat a aktualizovat hodnoty pouze na vybranych elemen-
tech. Jenom pro predstavu, bavime se o statisicich az milio-
nech vlastnosti a jejich hodnot. Vizualni kontrola, aby uZivatel
védel, s jakymi prvky pracuje, je pro nas velmi dileZita ve vSech
trech fazich prace s popisnymi idaji.
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Validace dat

Kvalita odevzdavanych negrafickych informaci je, a hlavné
bude, pro objednatele kli¢ova. DIMS modely jsou vstupem do
riznych modernich CAFM (Computer-aided Facility Manage-
ment) systémi a mélo by je ideadlné vyuZivat i digitalni staveb-
ni fizeni. Na trhu existuje celé fada validaénich nastrojt, at uz
samostatnych, nebo v ramci spolecného datového prostfedi
(CDE), vétsinou postavenych na bazi IFC (Industry Foundation
Classes) soubori. Zjednodusené feceno se jedna o otevieny
standard a textovy formét, ktery umozZni nést nejen graficka, ale
i popisna data, a neni standardné urcen k pfimé editaci. Pred-
stavte si ho trochu jako chytfejsi 3D PDF.

BIM Complete kontrolu DiMS modelt v IFC formatu proti zvo-
lenému datovému standardu a vybranému stupni projektové
dokumentace umozZiuje diky vlastni webové aplikaci, jiz nazy-
vame ,BIM Validator” a jez u nas popravé byla prikopnikem
v ramci celého systému.

Validovat odevzdavany IFC model je ale dle naseho nazoru uz
ptili§ pozdé, protoZe export do IFC forméatu véetné jeho rliznych
nastaveni prosté chvili trva a projektant by se po nalezeni chyby
v prostfedi webového validatoru musel vratit zpét do zdrojové-
ho souboru v projekénim néstroji, chybu najit, opravit, vyexpor-
tovat opét do IFC a nakonec zvalidovat. Nékolika iteracemi by
se snad dobral spravného vysledku.

Pristoupili jsme k této vyzvé tedy jinak a pripravili specialni
pluginy uréené do riznych projekénich nastroju, které ve sku-
piné SUDOP pouzivame. UZivatelské prostfedi validatoru je
sdilené s dialogy ve webové aplikaci a uzivatel ho pfirozené
pouZiva v ramci svého ,,CADu”. Tento postup zajisti pribéznou
validaci zivého modelu uz pfi jeho tvorbé a na konci nedochazi
k necekanym prekvapenim, kolik, kde a co je chybné. Abychom

o u

ze ,stroji” dostali maximum, aplikace kontroluje nékolik krité-

rii najednou, napf. pfitomnost povinné hodnoty, spravny datovy
typ, syntaxi vlastnosti dle datového standardu a jesté dals$i pa-
rametry. Webova technologie dokonce umozZiiuje spustit okna
krmicky a BIM validatoru soucasnég, a tak si projektant ,pinka”
data z jednoho do druhého, nez je s vysledkem spokojeny a mo-
del je pfipraven k pfedani objednateli.

Ve vysledku aplikace BIM Complete uSetfi automatickym
zaloZzenim datového standardu, hromadnym vyplfiovanim jeho
vlastnosti a nakonec jejich validaci uZivatelim desitky, nebo aZ
stovky hodin prace.

Kontrola platnostiinorem a predpisa

Odsko¢me si na chvili od komplexnich systémi, kterym BIM
Complete popsany vyse bez pochyby je, a podivejme se, jak
efektivné vyresit nékteré jasné ohrani¢ené denni Glohy, jeZ ndm
v kazdodenni projekci trochu komplikuji Zivot.

Jak nadpis napovida, mame na mysli validaci platnosti cito-
vanych piedpist, vyhlasek a zakond v technickych a privod-
nich zpravach. Projektant je také clovék, a tak se snaZi uSetfit si
praci, kde se da, a ur€¢ité nam date za pravdu, Ze se technické
nebo privodni zpravy netvoii vidy od piky, ale Ze se tu a tam
Sahne po néjakém dokumentu z podobného projektu nebo po
zpraveé z predchoziho stupné projektové dokumentace. To s se-
bou bohuzel pfinasi uréité nesvary v podobé odkazl na jiz ne-
platné predpisy a standardy, které se pak pfi kontrolach vraci
jako pfipominky k projektu a je nutné je postupné vypofadat.

Nasim feSenim je ,Standard Analyzer” zkracené ,Standa”,
ktery je navrzen jako mala webova aplikace s volitelnym plu-
ginem pfimo do textového editoru Microsoft Word. Neni prece
nic jednodusSiho, nez si nechat zkontrolovat platnosti citova-
nych norem a standardl v pravé rozepsané technické zprave.
Validator pouziva veSkera dostupna data a vefejna vyvojarska
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Obrazek 3: Validace dat
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rozhrani riznych vydavatell standardd. UZivatel si nastavi roz-
sah predpist, aktualné podporujeme ceské a slovenské, proti
kterym se bude dokument analyzovat, a také datum, kdy by cito-
vané normy mély platit. Nahranim dokumentu typu DOCX nebo
PDF se ve webovém prohlize¢i zobrazi jeho ndhled a ihned
poté se spusti samotna validace. Objevi-li se néjaké rozpory,
vygeneruje jejich seznam s popisem chyby a nejen, Ze v textu
vizualné upozorni na jiz neplatnou normu, ale u nékterych typi
standardd nabidne jejich platnou nahradu, kterou je mozné na
pozadavek uZivatele zaménit pfimo v textu, a nakonec si upra-
veny dokument stdhnout.

Praxe nam ukazuije, Ze i pfes velmi dobfe zpracované privod-
ni nebo technické zpravy se obcas néjaka nesrovnalost najde
a Standa ji pfed finalizaci odhali a opravi.

Vykazy vymeér a jejich kontrola

Soupisy praci a rozpocty jsou pro kazdou projekéni firmu velké
téma. Penize prosté hybou svétem a chybovat v tomto ohledu
se moc nevyplaci. Dostalo se k ndm zadéni, abychom co nejvice
zautomatizovali generovani podklad( pro vykazy vymér a zaro-
ven vymysleli néjaky zplsob kontroly, které elementy jsou jiz
zapocitany v soupisu praci a které tam jesté chybi.

Pokud se projektuje metodou BIM, je situace jednodussi, ale
stale existuje poZzadavek na klasickou 2D dokumentaci s vy-
kresy typu situace stavby, podélny profil, pracovni pfiéné fezy
apod. Vratme se tedy na zagatek k BIM Complete a polozme si
otazku: ,MiZeme rozpoctovat pfimo z DiMS?” Dle naseho na-
zoru to pfiblizné na 80 % Ize. Samoziejmé zaleZi na typu stavhy
a také, v jaké podrobnosti je v projekénich nastrojich vymode-
lovana. Datovy standard feSi prevazné datovou napli a vzhled
elementt s drovni detailu pro jednotlivé stupné dokumentace
by mél feSit standard graficky, ktery se stale v dopravnich stav-
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Obrazek 4: Kontrola platnosti norem a piedpisti
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béach nedafi nastavit, pfestoZe jsme se o to jako SUDOP Group
nékolikrat pokouseli.

Zakladem je tedy maximalné vytéZit vstupy, které na projektu
méame. 3D BIM modely s jiz vyplnénymi negrafickymiinformace-
mi ndm mohou hodné pomaoci, protoZe z modelu Ize takto vycist
rtizné udaje potfebné pro soupis praci. Z geometrie , kosti¢ek”
Ize zjistit presné napfiklad objem nebo 2D/3D plochu, s délkou
u obecnych téles uZ to byva o néco horsi. Z negrafickych infor-
maci Ize pak uréit, o jaky stavebni element se jedna a jaka je
jeho napfiklad materidlova charakteristika.

Tabulky kubatur zpii¢nych feza

U 2D vykresi je postup obdobny, pouze je nutné vice pocitat
a rucné vice klasifikovat, protozZe informaci, které mizeme vy-
téZit z grafické entity, je vétSinou méné. Nase néstroje na vy-
kazy vymeér se stale jeSté vyvijeji a dopliiuji, ale u , placatych”
vykresti jsme se zaméfili primarné na pracovni pficné fezy,
které vzdycky slouZzily k vypoétu tabulek kubatur zemnich praci
a dalsich materialti. Kazdy slusny projekéni software na liniové
stavby je schopen vygenerovat lepsi ¢i horsi tabulku kubatur,
kteréa je dynamicka a méni se zarover se zménou navrhu liniové
stavby.

Problém nastava v momenté, kdy se z riznych ddvodl ne-
podafi projekéni nastroj v rozumném C€ase ohnout dle pozZa-
davki uZivatele. Tyto divody mohou byt v neznalosti detailniho
ovladani softwarového nastroje, nebo jednoduse, Ze to ta apli-
kace lépe neumi. Pak dochézi k rucni editaci fezd Casto jen
v néjakych lokalnich asecich, v jehoZ dlsledku se ,rozjede”
pocitaovy navrh od toho upraveného pficného fezu ¢i néko-
lika fezl. Jednotlivé plochy z tabulky kubatur pfestavaji sedét
a nesouhlasi pak i vypoéitané objemy. NaSe nastroje umozfiuji
mit vS§echny pocitané plochy v pfiénych fezech pod kontrolou,
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a to diky planimetrovani. Clovék by fekl, ze v dobg 21. stoleti ~ Rozpoclty z DiMS

a éfe umélé inteligence je to skoro sprosté slovo, ale my si to Viykazovat a rozpoctovat z 3D BIM modell ve forméatu IFC se
nemyslime. jiz dnes snazi vSichni dodavatelé vyspélych rozpocétovacich
Generujeme pfislusné obrysové kfivky jednotlivych materiali aplikaci. Nedélame si ambice tyto specializované nastroje na-
poloautomaticky, az automaticky, vSe v prehledném uZivatel- hradit. Na druhou stranu, témért kazdy projektant v rdmci svych
ském dialogu, kde kaZzdy projektant pfesné vi, v jakém staniceni stavebnich objektl pfipravuje podklady pro rozpoctare a téch
pficného fezu se pohybuije, jaky polygon je pfifazen kterému je v kazdé firmé vétSinou malo.
materialu a v pfipadé potfeby mizZe vse lehce upravit. 0dménou Nase ,udélatko” pro generovani vykazi vymér se jmenu-
mu je pak pfesna tabulka s vykazem vSech planimetrovanych je SUMEC, anglicky [samec], a jako webova klient-serverova
materiald, jejichZ vzhled vypada, jak jsme v nasich koncinach aplikace je pIné integrovana do systému BIM Complete. To
zvykli, a netfeba ji ruéné vice upravovat. umoZnuje zautomatizovat a zefektivnit cely proces od tzv. na-

mapovani grafické entity v CAD/BIM projekénim nastroji na ele-
ment datového standardu, at uz je jakykoliv. A pokraCovat pfes
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Obrazek 5: Soupis praci a rozpocty z DiMS
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Obrazek 6: Generator vyty¢ovanych bodt
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krmeni a validaci az k vlastnimu vykazovani vymér, kdy se k jed-
notlivym elementiim pfifadi tzv. rozpoctovaci pravidla. Pravidlo
je sada nastaveni, kde se zpravidla fe§i mérna jednotka, vzorec
cenova databaze, seznam poloZek a dalSi. Po automatickém
nebo uZivatelem definovaném pfifazeni rozpo€tovacich pravi-
del staci chvili pockat a SUMEC vypiSe nacenény soupis praci,
ktery je mozné exportovat do dal$i formatt. Kazdou polozku je
mozné dohledat v DiMS modelu, a navic Ize rozpocet z pohledu
jednotlivych stavebnich objektil analyzovat a porovnavat.

Do konce pfistiho roku nas ¢eka jesSté spousta prace, hlavné
plna integrace na CAD/BIM projekéni nastroje pro obé platfor-
my Autodesku a Bentley, ale uz mame k dispozici svij vlastni
nastroj, ktery pfi spravném nastaveni vygeneruje béhem péar
minut soupis praci a rozpocet.

VytycCovani liniovych staveb

Nechme uz kubiky a penize SUMCOVI a podivejme se na dalsi
oblibené téma, jez si fika o strojové zpracovani. Tim je vytyco-
vani silni€nich nebo Zelezni€nich staveb pro realizaéni projek-
tovou dokumentaci.

Dokazete si predstavit, kolik bodd je nutné vytycit na liniové
stavbé a jak snadno se v této €innosti chybuje? Kazdy bod musi
mit svij specialni nazev, kde rozliSujeme néazev stavebniho ob-
jektu, stranu od osy, poradi konstrukénich vrstev a vlastni €islo
bodu. Je tfeba rozliSit mezi zajiStovacimi, kontrolnimi a vyty€o-
vanymi body a tyto vS§echny body vyexportovat do poZadova-
nych excelovskych nebo textovych soubord.

Primarné pro silniéni stavby jsme vyvinuli jednu z naSich ne-
robustnéjSich funkci — Generator vytycovanych bodd, ktery je
soucasti celé fady dalSich Sikovnych utilitek SG Civil Tools po-
stavenych na aplikaci Autodesk Civil 3D. | na platformu Bentley
mame pfipravenou sadu vytycovacich funkci a exportu bodd,
ale ty nejsou predmétem tohoto ¢lanku.

Z projekénich aplikaci pro liniové stavby se obvykle vyty€uji
osa s niveletou a rlizné dalSi hrany. Vygenerovat desitky aZ stov-

ky v bodt v intervalu stani¢eni z prostorové linie reprezentujici
osu a niveletu neni az takovy problém a vétSina silni¢arskych
softwarli si s tim poradi. Skute¢ny problém nastava, kdyz je
potfeba generovat nékolik jednotek az desitek bodi z kazdého
pricného fezu dratového modelu silnicniho télesa. Kvdli vnitfni-
mu rozliSeni musi mit kazdy bod svij kod a volitelné nastaveny
zptisob vypocCtu jeho polohy.

V tomto ohledu se nam vyplatilo postavit vlastni grafické pro-
stredi (maly AutoCAD v AutoCADu), kde je v nadefinovaném
stanieni zobrazen v pficném fezu kazdy bod s rliznym uZivatel-
skym popisem, jenz nas mize zajimat. Projektant ma tedy neu-
staly prehled, které body a kde vytycuje. Samoziejmosti je pak
vystup téchto bodd nejen do situacéniho vytyéovaciho vykresu,
ale i jejich zobrazeni a popis v pracovnich pfiénych fezech, kde
jsou vidét prehlednéji. Je jasné, Ze pfi kazdé zméné smérového,
vySkového nebo Sitkového navrhu pozemni komunikace dojde
k pfepocitani vSech poZzadovanych bodd. Staci pak znovu vy-
exportovat vybrané skupiny bodd do tabulek soufadnic a mame
hotovo.

Propustek za par vterin
U nas bézné pouzivané projekéni nastroje neumoziuji rychly

navrh rliznych stavebnich objektt podél nebo kfiZici trasu. Vez-
meme za priklad silniéni propustek se Sikmymi Cely, kterych se
na kazdé stavbé objevuje hned nékolik. Klasicky navrh umisté-
ni propustku vychazi z pficnych fezd, ale pokud je poZadovan
BIM model v rdmci DiIMS, jeho manudlni tvorba je pomérné na-
ro€na. Projektant musi vyfeSit umisténi trouby, jeji ofez podle
pfilehlych svaht, kompletni obetonovani ¢el véetné poloZeni
prahd i zakladl, a nakonec vygenerovat vSechny zemni prace.
Ke kazdé konstrukéni soucasti propustku se musi jeSté pripojit
negrafické informace vEetné geometrickych vlastnosti.

Prosté spousta prace, kterou je potfeba néjak zefektivnit
a automatizovat. Navrh v 3D prostoru neni vzdycky ideélni,
protoZe byva nékdy neprehledny, a proto jsme zvolili poCatecni

Obrazek 7: Vysledny 3D model propustku
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hrubé usazeni do pfi€ného Fezu v ose trouby budouciho pro-
pustku. Projekéni aplikace ndm umoZnuji vygenerovat priéné
fezy kolmé, Sikmé ¢i zalomené vici hlavni trase. V téchto fe-
zech uZivatel urci polohu vtoku a vytoku a okamzité se mu zatne
vykreslovat nahled celého propustku v podélném fezu. Nahled
vychazi z prednastavenych hodnot a parametrd, které je mozné
upravovat a nahled propustku se podle nich dynamicky méni. To
je velmi ddleZité pro zakladni rychly navrh. Z bodu vtoku a vyto-
ku je automaticky vypocitan podélny spad trouby a jeji celkova
délka.

Aplikace vyZaduje vybér 3D povrchd, aby byla schopna
spravné vymodelovat télesa vykopt a zpétného zasypu. V dia-
lozich je pak dale mozné u kazdé trouby definovat jeji primér,
tloustku stény, obetonovani, podklad véetné loZe a délku mezi-
lehlych a krajnich kus(, aby nedochazelo k nevhodnému zkose-
ni. Nékolik dalSich parametrii specifikuje zvlast cela na vtoku
i vytoku.

Vlysledkem tohoto relativné podrobného uZivatelského na-
stavovani je pak vygenerovani 3D modelu propustku véetné
vétsiny jeho soucasti, schvalné pisu vétsiny, protoze ne vse lze
z okolni geometrie vy€ist a algoritmus by byl extrémné slozity.
Kromé 3D modelu si miZzeme nechat vykreslit také okétovany
podélny a pfiény fez a pohledy na vtok a vytok. Kazdy propustek
véetné zakladu pro klasickou 2D projektovou dokumentaci je
tedy vytvoren doslova béhem par vtefin.

SG Bridge

Projekénich nastrojti na modelovani mostti metodou BIM ne-
bylo pred 3—4 roky na trhu moc. A proto jsme se rozhodli vyvijet
vlastni feSeni pro navrh betonovych a Zelezobetonovych mos-
tl postaveny na platformé Autodesk Revit. Aplikace Autodesk
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Obrazek 8: Plugin pro navrh mostnich konstrukci

Digitalizace
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Revit je primarné urend na projektovani pozemnich staveb
a v ramci pluginu SG Bridge vyuZivdme jeji grafické jadro, ale
veskera funkcionalita a knihovni prvky musela byt naprogra-
movana a doplnéna. Hlavni motivaci bylo vytvorit parametricky
nastroj, ktery umoziiuje plnou kontrolu nad geometrickym navr-
hem mostu véetné moznych kolizi s jinymi stavebnimi objekty.

Cely proces zacina importem osy a nivelety, at uz z texto-
vého souboru, nebo béznéji pouzivaného LandXML. Na jednu
z 3D tras je moZné ,povésit” pFi€ny fez, ktery obsahuje nosnou
konstrukci s vozovkou a fimsami. Kazdy bod pfi¢ného fezu je
mozné upravovat v parametrickém editoru, ale uz po instalaci
obsahuje pfipravenou knihovnu se zakladnimi profily. Mostovku
Ize doplnit modifikovatelnymi nosniky.

Spodni stavba se feSi umisténim podpér na dloZzné pFimky.
Zakladni knihovna nabizi uzivateli hned nékolik typl opér, pilifi
a kridel. K pilifiim a opéram je tfeba pomoci specialnich nastro-
ji domodelovat zemni prace a svahové kuZele, které je nakonec
nutné ofiznout importovanym stavajicim terénem z LandXML
formatu nebo upravenym povrchem.

Nosnou konstrukci je navic mozné v libovolném misté trasy
doplnit o vyztuhy a pficniky. Vlastni 3D model mostu je mozné
doplnit také dalSi geometrii, napt. zabradlim, svodidly, podjezd-
nymi pozemnimi komunikacemi s jejich prijezdnym profilem.
Detekei kolizi 1ze pak ovéfit, nedochazi-li k néjakému problému
v kritickych ¢astech mostu.

Vykresovou dokumentaci, tzn. zakladni situaci, podélny
a pricné fezy, lze vytvofit prakticky kdekoliv. Pomoci poloauto-
matickych funkci jsou pohledy a fezy uzivatelem dokétovany.
Samostatnou kapitolou je modelovani pficné a podélné vyztuze.

Bavime-li se o metodé BIM a praci s negrafickymi infor-
macemi, opét nam pomuze vySe zminény Revit plugin do BIM
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Obrazek 9: Kontrola projektové dokumentace pred podanim

Complete, jenZ po korektnim namapovani jednotlivych rodin —
entit — mostu na elementy datového standardu zajisti spravné
pfitazeni odpovidajicich vlastnosti a pom{Ze s jejich vypInénim.
Pravé diky podpofte vice tras dokaze automaticky vyplnit napfi-
klad atributy typu zacatek nebo konec staniceni, které je bez
aplikace nutné odméfovat ruéné, a pokud je most v oblouku
nebo pfechodnici, je to pro.uzivatele pomérné komplikované.

Rozvoj vlastnich projekénich nastroji nam umoznil reagovat
na specifické poZadavky c¢eskych a slovenskych projektantd,
ktefi Casto naréazeji na limity univerzalnich globalnich feSeni.
V ramci vyvoje klademe diraz na intuitivni ovladani a moznost
pfizpGsobeni parametri podle aktualnich normovych poza-
davkd i konkrétnich podminek stavby. Tento pfistup umoZiuje
efektivnéjsi zpracovani projektové dokumentace, usnadfiuje
koordinaci mezi jednotlivymi profesemi a poskytuje moZnost
generovat vykazy materiald pfimo z modelu.

Kontrola odevzdavané elektronicke
projektové dokumentace

NaSim aktualné poslednim néastrojem, ktery je jesté ,horky”,
je mald webova aplikace s nazvem ,,0VCE” jako zkratka pro
ovéfovani certifikat. S jejim namétem pfisli HIPové a kolego-
vé z inZenyringu a jeji zakladni ¢el je validovat najednou vel-
ké mnoZstvi elektronické projektové dokumentace, kterd musi
byt podana na DESU (Dopravni a energeticky stavebni GFad)
pfes Portél stavebnika. Tato dokumentace musi spliiovat néko-
lik kritérii. Prvni podminkou je uloZeni do specialniho forméatu
PDF/A-3b, ktery aktualné vyZaduje vyhlaska v rémci stavebniho
zakona.

Specifikace PDF/A-3 byla vydana v roce 2014 a pfedstavuje
variantu navrzenou pro dlouhodobé uchovéani dokumentu, aby
ho bylo mozné otevfit a precist i v budoucnu. Technicky to zna-
mend, Ze do souboru jsou vloZeny v§echny pouzité fonty, defini-
ce barev a podobné. Veskeré doplfiujici informace tzv. metada-
ta jsou ve formatu XML, a naopak dokument nesmi obsahovat
Zadné audio nebo video. Stejné tak nemohou byt PDF soubory
chranény heslem nebo zaSifrovany.
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Druhou podminkou je obsazeny kvalifikovany elektronicky
podpis, ktery je soucasti elektronického autorizaéniho razitka.
Treti podminkou je pak kvalifikované elektronické ¢asové razit-
ko. Pokud pfislusny dokument splni vSechny tyto tfi podminky,
je potom validni a Ize ho bez obav zaslat digitalné na stavebni
Gfad. Ted si ale pfedstavte, Ze soucasti velkych projektt do-
pravni infrastruktury jsou minimalné stovky rGznych PDF doku-
mentd, které je treba takto ovéfit. Nasi OVCI pak staci nasméro-
vat na slozku s projektem a aplikace projizdi a validuje v§echny
PDF dokumenty v celé slozkové struktufe a na konci procesu
vygeneruje webovou tabulku s moZnosti exportu do XLS forma-
tu, kde jsou prehledné vidét vysledky celé kontroly.

Aktualni praxe ukazuje, Ze nejvétSi problém je pravé s ex-
portem nebo preuloZenim do archivaéniho formatu PDF/A-3b,
ktery zdaleka nepodporuji bézné pouzivané projekéni nastroje,
a je tedy nutné pofidit specializované aplikace tfetich stran.
PoZadovany PDF format je pomérné pfisny a je jasné, Ze bude
néjakou dobu trvat, nezZ si projektanti osvoji nejlep$i pracovni
postupy, aby ho byli schopni bez problémd vygenerovat.

Par slov na zavér

Véfime, Ze celd fada naSich vlastnich nastrojl, at uZ jsou to
svym rozsahem malé, ¢i velké webové aplikace nebo pluginy
do projekénich softward, poméhaji nasim projektantiim a inZe-
nyrdm napfi¢ rdznymi obory, které v SUDOPu Group pokryva-
me. Ale nejen to, je treba myslet i na mladou generaci student
na vysokych technickych $kolach, kterym ¢ast téchto novych
technologii nabizime k dispozici pro G¢ely studia a podporu-
jeme je v jejich semestralnich projektech nebo diplomovych
pracich.

Ing. Martin Folber
SUDOP GROUP a.s.
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