Odborné akce a informace

Reologické zkousky asfaltovych pojiv
v némeckych predpisech

Prispévek shrnuje zdsadni zmeény v technickych podminkdch pro doddavky silni¢nich
a polymerem modifikovanych asfaltii na némecky trh (TL Bitumen-StB 25) a souc¢asné
popisuje nové technické predpisy pro zkouseni asfaltovych pojiv (TP Bitumen-StB).

Asfaltové pojivo vykazuje komplexni chovani s vysokou zavis-
losti zejména na Casu a teploté. V minulosti chybély znalosti
a informace k reologickému chovéani materialG, a proto byly
v minulych 100 letech vyvijeny nahradni zkuSebni metody, jako
napf. penetrace nebo bod méknuti. Tyto konvenéni metody jsou
i v soutasnosti soucasti norem a narodnich pfedpisi fady zemi,
prestoZe jejich vypovidaci schopnost jiz ne zcela odpovida sou-
¢asnému pohledu na komplexni chovani. V soucasné dobé jsou
k dispozici pFistroje, které umoziuji pohled na reologické cho-
vani v celém rozsahu uzitnych teplot.

To, Ze pfechod na sledovani reologickych vlastnosti je smy-
sluplny, ukazuje fada vysledkd vyzkumnych studii, které byly
provadény v poslednich 50 letech. Jejich prevod do bézného
praktického pouzivani a odklon od empirickych hodnot se vSak
ukazuje jako nakladny. Jesté pocatkem 21. stoleti nebyly k dis-
pozici rozsahlejsi zkuSebni pfedpisy s odpovidajici preciznos-
ti a opakovatelnosti jednotlivych metod, stejné jako konkrétni
predstava o vyuZivani reologickych hodnot ve smluvnich pro-
cesech.

Obrazek 1: Nahrada empirickych zkousek reologickym
posuzovanim chovani asfaltu se ukazuje jako ndkladna
(zdroj: web Fondation Mines Paris)
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V Némecku bylo v roce 2010 v ramci odbornych grémii FGSV
zahajeno zpracovani predpis s vyuZitim americkych norem
pro reologické metody. Postupné byly vypracovany predpisy
pro zkouSeni asfaltovych pojiv s vyuZitim pfistroje DSR (metoda
MSCR, metoda T.Sweep, metoda konstantni smykové rychlosti,
metoda BTSV) a pfistroje BBR. Pfedpisy byly postupné vydava-
ny v letech 2012 az 2017.

V névaznosti na diskuse o Zivotnosti asfaltovych vrstev byly
tyto metody zatazeny do technickych podminek TL Bitumen-
-StB 07/13 a TL Asphalt-StB 07/13 za shéru dat a zkuSenosti. Pro
systematické hodnoceni reologickych vlastnosti asfaltovych
pojiv byly pFisluSné zkuSebni metody pokynem némeckého
Ministerstva pro dopravu a digitalizaci zavedeny v roce 2012
s povinnosti ¢tvrtletniho zasilani dat v ndvaznosti na vyrobené
mnozstvi asfaltového pojiva, resp. i mnoZzstvi vyrobené asfalto-
vé smési. Na zakladé EN 14770 a EN 14771 a s vyuZitim zkuSeb-
nich predpist AL Priifung mél byt touto cestou dan zaklad pro
systematické dopliiovéani poZzadovanych hodnot z reologickych
zkou$ek pro ovérovani asfaltovych poijiv.

Ze ziskanych poznatkl byl dal$im pokynem Ministerstva pro
dopravu a digitalizaci z roku 2019 doplnén pozadavek na sle-
dovani reologickych vlastnosti po starnuti asfaltového pojiva.
Souhrnné vysledky ze sbéru dat v obdobi 2012 aZ 2022 jsou
zdokumentovany ve 2 zavérecnych zpravach k vyzkumnému
projektu ,Sbér dat a vyhodnoceni vysledki zkouSek asfalto-
vych pojiv”. Tyto zpravy tvofi spoleéné s obéma specifikaénimi
standardy (EN 12591 a EN 14023) zaklad novelizovaného vydani
TL Bitumen-StB.

Nové TL Bitumen-StB 25

Pfedpis obsahuje narodni poZadavky na silni¢ni asfalty a poly-
merem modifikované asfalty v souladu s pfislu§nymi harmoni-
zovanymi standardy, které jsou pouZivany pro provadéni asfal-
tovych vrstev v silniénim stavitelstvi. Pozadavky jsou zdvazné
pro vSechny ¢lenské staty Evropské unie a kromé mandator-
nich vlastnosti podle EN obsahuji i dodateéné narodni poZzadav-
ky na reologické vlastnosti asfaltovych pojiv. Tyto hodnoty jsou
stanovovany pfi vyuziti zkousky BTSV stanovenim ekvi-teploty
pro komplexni smykovy modul (Tg«_;5p.) @ korespondujici ahel
fazového posunu (dgx_15ea) Na dodaném asfaltovém pojivu. Sou-
¢asné jsou uvedené hodnoty stanoveny i pro pojivo po kratko-
dobém starnuti RTFOT a pro pojivo po dlouhodobém starnuti
RTFOT + PAV.
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Ekvi-teplotu Tg._i5pa Ize povaZovat za hodnotu popisujici vis-
kozni chovani asfaltu pfi hodnoceni tuhosti pfi vysoké uzZitné
teploté. Korespondujici hodnota fazového Ghlu posunu umoz-
fuje hodnoceni polymerem modifikovanych pojiv.

Zmény se tykaji i hodnoceni vlastnosti za nizkych teplot.
Chovani za nizkych teplot bylo fadu let hodnoceno na zakladé
vysledki dlouhodobé kritizované zkousky podle Fraasse. Tento
postup byl nahrazen zkouskou na pfistroji BBR, ktera je prova-
déna po dlouhodobém starnuti. Na pfistroji je stanovovana tep-
lota T pro tuhost S = 300 MPa.

Vedle stanoveni poZadavkd na hodnoceni reologického cho-
vani jsou technické podminky TL Bitumen-StB 25 doplnény no-
vymi tfidami asfaltovych pojiv. Predpis obsahuje nové i mékky
typ 250/330, ktery je vyuZivam z diivodd udrZitelnosti pfi zpra-
covavani R-materialu. Z predpisu byl vypustén PMB 40/100-65
a tento typ byl nahrazen dvéma novymi typy. Divodem bylo
dlouhodobé kritizované Siroké penetracni rozpéti, které je nove
vyrazngji ohrani¢eno, a plvodni typ je nahrazen nové typy
PMB 45/80-65 pro vyuZitiv SMA a PMB 65/105-70, ktery nachazi
uplatnéni ve specialni asfaltové smési OPA.

Nové TL Bitumen-StB

ze jako sbér dat, ale tvofi sou¢ast smluvnich pozadavki na kva-

litu dodavanych materialli a praci. Z tohoto dtivodu bylo nutné

prepracovat i pFislusné technické pokyny pro provadéni jed-
notlivych zkouSek. Predpisy fady TP Bitumen-StB byly vydany
na podzim 2024 a budou pravidelné revidovany a doplfiovany.

Konkrétné se jedna o tyto pokyny:

» Cast 0: Definuje vSeobecné pojmy a uvadi statistické pod-
klady. Dale obsahuje pokyny pro feseni spord, pokyny k ma-
nagementu jakosti a v zavéru je definovana forma jednotnych
zku$ebnich protokold pro jednotlivé zkousky.

» Cast 1: Nazakladé EN 12594 popisuje odbér a pFipravu vzorkd.

» Cast 2 A: Zahrnuje pokyny na zakladé revidované EN 14770.
Upravuje podminky pfipravy vzork{ pfi skladovani a v pribé-
hu pokladky asfaltové smési. Dale obsahuje aktualizované
rovnice pro vypocet ekvi-teploty a pfisluSného fazového ahlu.
V zavéru je stanovena preciznost pfi provadéni kruhovych
zkous$ek.

» Cast 3: Popisuje v navaznosti na EN 17643 provadéni a vyhod-
noceni zkousky BTSV na pfistroji DSR.
» Cast4: Tato Gast se tyka provadéni zkousek vlastnosti pi niz-

kych teplotach na ptistroji BBR ve vazné na normu EN 14771.
» Cast 5: Obsahuje postup pfi provadéni narodni zkousky pro

stanoveni teploty pfechodu faze pro nizkoteplotni asfaltova

pojiva, ktera obsahuji pfisady na bazi vosku.

VySe uvedené postupy tak davaji pfehled i jednotnou formu
pro provadéni a vyhodnocovani vysledki reologickych zkousek,
které jsou formou dodatecnych zkouSek predepsany a pozado-
vany technickymi podminkami pro dodavky asfaltovych pojiv.

V dal$im obdobi budou prfedpisy dale rozSiteny o ¢asti 2 B
(zkouska DSR — teplotni sweep s pouzitim desticky 8 mm pfi
teploté 40 °C az 0 °C), ¢ast 6 bude obsahovat simulované
kratkodobé starnuti pfi pGsobeni teploty a vzduchu (RTFOT)
a Gast 7 simulované dlouhodobé starnuti PAV.

Obrazek 2: Dnes jsou k dispozici laboratorni pristroje, které
umoznuji pfimy pohled na reologické chovani asfalt®; jedna
se o prinos ke kvalité praci i dlouhodobé zZivotnosti vozovek

Zpracoval: Ing. Vaclav Valentin
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