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Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Modifikace asfaltovych smeési
na E&E kongresu 2024

K tématu modifikace asfaltovych smési na osmém ro¢niku Eurasphalt & Eurobitume
kongresu 2024 v Budapesti byly ustné prezentovdny ¢tyri vybrané odborné prispévky.
Sekci moderoval Mats Wendel, ktery predstavil hlavni témata, jimz se prispévky
vénovaly. Mezi nejcastéji diskutovand patrily postupy modifikace asfaltovych smési
pri niZsich teplotach, moznosti recyklace pouZitych modifika¢nich prisad a sniZzovdni

emisni zdteze pri vyrobé asfaltovych smési.

V tomto ¢lanku je podrobnéji popsana Gtvefice pfispévku, kterd
byla vybrana k Ustni prezentaci.

Modifikace asfaltovych smési pomoci
modifikatoru z recyklovanych plastas:
laboratorni studie a analyza vozovky

Autofi pFispévku se ve své studii zaméfili na vyuZiti recyklova-
nych plastl pfi vyrobé asfaltovych smési. Konkrétné se véno-
vali dvéma typlm smési — asfaltovému koberci mastixovému
(SMA 10) a asfaltovému betonu (AC 14), pficemz kazdy z téchto
typl byl zpracovan ve dvou variantach podle pouZitého poiji-
va. Prvni variantou bylo polymerem modifikované pojivo tfidy
PMB 10/40-80 s vysokym obsahem SBS, druhou pak silni¢ni
asfalt tfidy 40/60, do kterého byla béhem vyroby smési pfimi-
chavana testovanad plastovd modifikace. Modifikace asfaltu
probihala takzvanou ,suchou cestou” pomoci pelet z recyklo-
vaného plastu zesileného grafitem, oznacovanych jako GRP
(Graphene-enhanced Recycled Plastic). Tyto pelety se nejprve
smichaly s kamenivem, kde plisobenim teploty zmékly a vytvo-
tily ochranny film na jednotlivych zrnech. Po nékolika minutach
bylo ke smési pfidano asfaltové pojivo. GRP pelety se skladaji
ze tfi hlavnich sloZek: 1 — recyklované tvrdé plasty; 2 — grafito-
vé nanocastice; 3 — aktivni funkéni material. V pfipadé smési
typu SMA byla navic pfidana celulézové vldkna — davkovéni
0,4 % (hm.).

Vlysledky studie ukazaly, Ze smési upravené pomoci modifi-
kace plastem v podobé GRP pelet vykazovaly lep$i mechanické
vlastnosti nez smési s klasickym SBS modifikovanym pojivem.
Konkrétné byla pfi laboratornim zkouSeni u smési s GPR peleta-
mi prokadzéana zvySend pevnost v pficném tahu, zvySeny modul
tuhosti a vy$si odolnost viici trvalym deformacim. Obé varianty
smési dale prokazaly vysokou odolnost vii¢i Gtnavovému posko-
zeni a odolnost proti Siteni trhlin pfi nizkych teplotach.

Autofi na zaveér prispévku konstatuji, Ze spravny vybér a apli-
kace recyklovanych plastil pfedstavuje vyznamny potenciél pro
jejich uplatnéni v asfaltovém primyslu. Vysledky studie pod-
poruji myS$lenku, Ze tyto materialy mohou byt nejen ekologicky
pfinosné, ale zaroven i technicky plnohodnotnymi alternativami
ke konvenénim pFfimésim.

Novy zptisob vyroby vysece
modifikovaného asfaltu (HiMA) - navrh
a vyroba teplotné/odolné asfaltové vrstvy

Autorsi dal za cil vyvinout asfaltové smési, které budou odolnéjsi
vlci vysokym teplotam predevsim v méstském prostiedi a za-
roven umozni vyuziti vysokého podilu R-materialu bez zhor$eni
mechanickych vlastnosti. Tohoto cile se autor snazi dosahnout
dodate¢nou modifikaci polymerem modifikovanych asfaltl pfimo
na obalovné asfaltové smési pomoci reaktivni pfisady na bazi po-
lymerniho methylen difenyl diisokyanatu ozna¢ované AS P101.
Do dvou polymerem modifikovanych asfaltil tfidy 25/55-55 od
dvou dodavatell bylo pfidano 2,5 % (hm.) této pfisady. Pro srov-
nani vlastnosti byl pouZit polymerem modifikovany asfalt tfidy
10/40-65. Uginek pfisad je v praci hodnocen pomoci konvenénich
i reologickych zkouSek asfaltovych pojiv. Vysledky laboratornich
zkouSek prokazaly, Ze touto tzv. multi-modifikaci lze vyrazné zlep-
Sit reologické vlastnosti asfaltového pojiva — konkrétné zvysit
teplotu bodu méknuti a snizit fazovy hel, coz svédci o vysSi elas-
ticité a odolnosti viici trvalym deformacim. Nasledné byly v ram-
ci studie vyrobeny s vy$e uvedenymi pojivy asfaltové smési typu
AC 16. Pri jejich laboratornim zkouSeni se ukazalo, Ze multi-mo-
difikovana varianta ma podstatné lepsi vysledky v odolnosti viii
trvalym deformacim za vysokych teplot (70 °C) nez smési s refe-
renénim typem pojiva 10/40-65. Zaroven se nezhorsily vlastnosti
asfaltovych smési za nizkych teplot, coZ je duleZité pro zajiSténi
celoroéni funkénosti vozovky. Vysledky dosazené v laboratofi
byly nasledné potvrzeny i pfi praktickém provadéni rekonstrukce
¢asti méstské komunikace ve mésté Trier, kde se , multi-modi-
fikovanad” asfaltovd smés osvédcila i v redlnych podminkéach.
Priibéh zkousky stanoveni odolnosti proti trvalym deformacim
(hloubka vyjeté koleje) na vzorcich asfaltové smési AC 16 ode-
branych z pokusného Gseku uveden na obrazku 1.

Autor v zavéru uvadi, Ze ,multi-modifikace” pomoci pfisady
AS P101 predstavuje (i¢inné feseni pro zvySeniteplotni odolnosti
asf. smési, které reaguje na klimatické vyzvy, jako jsou ¢astéjsi
letni teplotni extrémy ve méstech. Sou¢asné dle autora umozZfiu-
je davkovani vyssiho podilu R-materialu bez negativniho dopadu
na kvalitu asf. smési, coz prispiva k udrzitelngjSimu a ekologicky
SetrnéjSimu pristupu k vystavbé a adrzbé silni¢ni infrastruktury.
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Hloubka koleje RD,;, @70 °C (AC 16 B S, pokusny usek)
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Obrazek 1: Vysledky stanoveni odolnosti proti trvalym deformacim na vzorcich asfaltové smési AC 16 odebranych

z pokusného useku [2]

Vyvoj metody zesileni ocelovych mestnich
vozovek pomoci asfaltovych smési

s pouzitim piirodnich material#

V Japonsku je 25 % mostni infrastruktury starSi nez 50 let
a ocekava se narlst az na 50 % v pfistich 10 letech. Vzhledem
k ekonomickym dopadim dopravnich omezeni pfi opravach se
zvySuje zajem o technologie, které prodluzuji Zivotnost mosti
bez dlouhych vyluk. Jednim z problémi ocelovych mostovek je
vznik Gnavovych trhlin zptisobenych deformacemi a koncentra-
ci napéti, pficemz b&zné pouzivany lity asfalt ztraci tuhost pfi
vysokych teplotach. Alternativou je dle autort ocelovymi vlakny
vyztuZzeny beton (SFRC), ale jeho aplikace je ¢asové narocna
predevsim z divodu doby tuhnuti betonu. Autofi pfispévku na-
vrhuji novy zplsob zesileni ocelovych mostovek pouZitim ,vy-
sokotuhostni asfaltové vrstvy” (HiRA), od které si slibuji zlep-
$eni tuhosti za horka a rychlou aplikaci bez potfeby dlouhych
omezeni provozu. HiRA vyuZiva pryskyfice rostlinného pivodu,
které zvySuje tuhost pfi zachovani zpracovatelnosti smési. Ve
studii pouzitd smés je konkrétné smés typu SMA s 6,3 % po-
jiva skladajiciho se z 55 % podilu polymerem modifikovaného
asfaltu a 45 % podilu pryskyfice. Do smési bylo dale pfidano
0,3 % (hm. smési) chemickych syntetickych vldken pro vyztu-
Zeni smési. HiRA smés vykazuje dle autort sice mensi hodnoty
modulu tuhosti nez ocelovymi vlakny vyztuzeny beton (SFRC),
ale ma mnohem mensi teplotni citlivost v porovnéni s béZnou
asfaltovou smési. Autofi uvadéji, ze ,HiRA" pfi teploté 60 °C je
srovnatelna se smési s pouZitim PMB pfi teploté 20 °C. Soucésti
systému je i specialni vodotésna vrstva, ktera zajiStuje pevné
spojeni asfaltu s oceli i pfi vysokych teplotach a zaroven plini
funkci spolehlivé hydroizolace. V této studii autofi novou me-
todu zesileni ocelovych mostovek, vyuZivajici vysokotuhostni
vrstvu (HiRA), ovéfili na reélné stavbé — mosté Abukuma. Ci-
lem bylo snizit namahani ocelové desky zplisobené provozem
vozidel. Most tvofi pét spojitych poli z ocelovych skfifiovych
nosnikd s deskou sloZzenou ze 67 ocelovych plechl spojenych
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vysokopevnostnimi Srouby. Konstrukce zahrnovala pfipravu
povrchu tryskanim, naneseni epoxidového natéru s rozptylenim
kfemi€itého pisku a naslednou aplikaci vodotésné vrstvy. Poté
byla pomoci standardniho finiSeru a valce poloZena vysokotu-
hostni vrstva ,,HiIRA".

V ramci navazujiciho sledovani byly porovnavany dva aseky
mostu — jeden s pouZitim nové metody (HiRA), druhy s tradiénim
litym asfaltem. Vysledky sledovani ukézaly, Ze v Zzadném z téch-
to Useki nedoslo k vyskytu trhlin ani vyjetych koleji. Povrchova
kvalita vozovky zlistala velmi dobra, pfestoZe byl zatim sledovan
pouze kratkodoby provoz. Testovani a vyhodnoceni metody po-
tvrdilo, Ze ,,HiIRA" vrstva nabizi kombinaci vysoké tuhosti a dob-
ré zpracovatelnosti bez nutnosti specialni techniky. Zatimco
Géinnost zesileni neni tak vysoka jako u ocelovymi vlakny vyztu-
zeného betonu (SFRC), Zivotnost této nové konstrukce byla od-
hadnuta na vice nezZ trojndsobek oproti béZznému litému asfaltu.
Laboratorni zkousky ukazaly, Ze ani po ¢tyfech milionech cykld
zatiZeni pfi teplotach 50 °C az 60 °C nedochazi ke vzniku trhlin
nebo deformaci. Zkousky na redlném mosté navic dle autord
prokazaly, Ze nedochazi k porucham zplisobenym smr§tovanim
pryskyfice nebo nedostate€nou pfilnavosti k ocelové desce,
pficemz v pfipadé potfeby lze povrch snadno opravit. Autofi
uvadéji, Ze nova metoda tak predstavuje perspektivni feSeni
pro zesilovani ocelovych mostovek zejména v mistech, kde jsou
dopravni omezeni sloZita, a zarovei je kladen diiraz na dlouhou
Zivotnost a minimalizaci poruch zptisobenych dopravnim zati-
Zenim.

PAN vlakna jako alternativa k polymerim
do asfaltového koberce drenazniho

Kolektiv autorti z Nizozemska sledoval zmény vlastnosti dal-
ni¢nich vozovek s pouZitim rGznych pojiv do asfaltovych smési.
V Nizozemsku se stale ¢astéji vyuziva jako krytova vrstva dvou-
vrstvy asfaltovy koberec drenézni, pficemzZ v obrusné vrstvé
je vyuZivan jako pojivo polymerem modifikovany asfalt. V roce
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2005 byl vybudovan zkuSebni dsek, kde obrusnou vrstvu tvofi
asfaltovy koberec drenazni (PA 8), vyuZivajici jako pojivo silnic-
ni asfalt tfidy 70/100 s ptidanim PAN (PolyAcryloNitrile) vidken.
ProtoZe prvni zkuSenosti se smési byly pozitivni, byly vybudova-
ny dalsi 4 pokusné Gseky s riznymi obsahy pojiv a PAN vlaken.
Na zakladé dat ze sledovanych Gsekt autofi uvadi, Zze délka
zZivotnosti je nejen srovnatelnd, ale dokonce o 4 roky pfevySuje
smési s pouzitim modifikovaného asfaltu. Autofi dale ve svém
prispévku uvadi, Ze oproti smési PA 8 s pojivem PMB méa smés
PA 8 s pojivem tfidy 70/100 a PAN vlakny tyto vyhody:
» 0 13 % mensi dopad na Zivotni prostfedi, pokud je uvazovana
Zivotnost povrchi stejna (10 let); v pfipadé, kdy se uvaZuje Zi-
votnost del$i o 4 roky, je dopad na Zivotni prostfedi sniZen aZ
038 %;
niz$i vyrobni teplotu, coz Setfi energie a umoziuje jednodussi
budouci recyklaci pfi nizSich teplotach;
méné celkovych emisi;
menSi celkové naklady na vozovku, pokud uvazujeme Zivot-
nost vozovky delSi o 4 roky.
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