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Odborné akce a informace

E&E kongres 2024: Vysoce odolné

asfaltové smeési

Tematem treti sekce, uvedené na kongresu Eurasphalt & Eurobitume v ¢ervnu 2024
byly vysoce odolné (vykonnostni) asfaltové smési. V této sekci, moderované
Malcolmem Simmsem, byly prezentovdny C¢tyri prispevky — dva se zabyvaly
asfaltovymi koberci mastixovymi (SMA), jeden prispévek pojedndval o vlivu teploty
na tyto vysoce odolné asfaltové smési a posledni posuzoval vlastnosti vtlacované
asfaltové smési (HRA) s obsahem jemnych édstic s rozlisSnou odolnosti na vodu.

0 sekci tfi pojednava ve sborniku konference kapitola 1, tykajici
se vykonnosti a testovani asfaltovych smési, kapitola 2, zaby-
vajici se technologiemi teplych a studenych asfaltovych smési,
a kapitola 5, zabyvajici se mobilitou a komunikacemi budouc-
nosti. Z téchto kapitol byly vybrény ¢tyfi prezentované ¢lanky,
které jsou uvedeny v nasledujicim textu, a to tak, jak jsou uve-
deny ve shorniku konference.

Vliv redukce teploty na chovani vysoce
odolné asfaltové smeési

Ptispévek odbornik( z univerzity ve Wuppertalu (Némecko) po-
jednava o vlivu snizenych teplot michani a hutnéni na vysled-
né parametry a chovani vysoce odolnych smési typu SMA HP
a smési z asfaltového betonu pro lozni vrstvu AC B HP. Navrh
smési byl provadén s ohledem na zvySenou odolnost pfi vyjiz-
déni trvalych deformaci a pfi zkouSce nizkoteplotnich vlastnos-
ti. Pro acely vyzkumu byly celkem vytvoreny zkuSebni vzorky
z 15 rliznych asfaltovych smési s celkem 6 vhodnymi vysoce
modifikovanymi asfaltovymi pojivy se snizenou viskozitou. Tyto
vzorky byly vystaveny zkousce stanoveni moduld tuhosti asfal-
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tové smési, zkouSce nizkoteplotnich vlastnosti s rovnomérnym
poklesem teploty (TSRST), zkouSce stanoveni nizkoteplotnich
vlastnosti pomoci jednoosé zkousky tahem (UTST) a cyklické
zkousce v tlaku (CCT), za celem zjisténi vlivu snizenych teplot
na odolnost téchto smési.

V ramci studie bylo porovnavéno celkem 12 smési typu
SMA HP a 4 smési AC B HP, pricemz u vSech jednotlivych druhi
smési bylo zachovéno stejné kamenivo a gradace davkovaného
asfaltu. Do smési byly pouzity 4 druhy vysoce modifikovaného
pojiva HiPMB 10/40-85 A, a dva druhy vysoce modifikovaného
pojiva HiPMB 40/100-85 A. Tato pojiva se od standardnich po-
lymerem modifikovanych asfalti lisi vy$Sim procentualnim za-
stoupenim polymeru (cca 4-5 % hmotnosti). Standardni teplota
michani asfaltovych smési typu SMA HP (185 °C) byla snizena
jak u smési SMA HP, tak smési AC B HP na 160 °C. Pdvodni
teplota hutnéni v§ech smési (145 °C) byla u vSech jednotlivych
druhti smési zachovana a zaroven byly u vétsiny vzork( pfipra-
veny sady se sniZzenou teplotou hutnéni na 130 °C.

Autofi dale provedli standardni zkousky asfaltl i zkousky
zamérené na zvySenou odolnost asfaltovych pojiv, a to jak na
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Obrazek 1: Porovnani vlastnosti asfaltovych pojiv (bod méknuti metodou KK a hodnota penetrace) [1]
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Obrazek 2: Porovndani nizkoteplotniho chovani - teplota poruseni u zkousky TSRST [1]

nezestarlém asfaltu, tak na zestarlych pojivech po zkouskéach
RTFOT a PAV. Vysledky zkouSek bodu méknuti metodou krouzek
kulicka a zkousky penetrace jehlou provedenych na pouzitych
vysoce modifikovanych pojivech jsou uvedeny na obrazku 1.

V €lanku jsou déle popsany dalsi provedené zkousky jak na
asfaltovych pojivech (BBR, DSR), tak na zkusebnich télesech
z vyrobenych asfaltovych smési. Jedna se predevSim o cyk-
lickou zkousku v tahu (CCT), kterd byla provadéna za Gcelem
lepSiho zohlednéni vy$$iho zatiZeni pfi 60 °C, namisto standard-
nich 40 °C, a zkouSku nizkoteplotnich vlastnosti s rovnomérnym
poklesem teploty (TSRST). Autoti uvadéji, Ze nejhorsi vysledek
zkousky byl naméfen u pojiva 10/40-85 od vyrobce oznacené-
ho A (vyrobci pojiva nejsou v ¢lanku uvedeni nazvem). Teplota
poruSeni u vzorkd s timto typem pojiva dosahovala primérné
-18,6 °C, a to jak u vzorkd pfipravovanych pfi standardni teploté
michani (185 °C) a hutnéni (145 °C), tak i pti redukovanych tep-
lotach (160/145 °C a 160/130 °C). Ostatni vzorky dosahly v pra-
méru nizSich hodnot teploty poruseni nez -25,0 °C, ¢imz splnily
pozadavky orientacnich hodnot teplot poruSeni pro jednotlivé
mrazové zony v Némecku (-15 °C, -20 °C a-25 °C).

Zajimavym poznatkem jsou vzorky s pojivem 10/40-85 C
a 10/40-85 D, u nichz dle obrazku 2 vychazi vy$si hodnoty teploty
poruseni pfi standardnich teplotach nez u vzorki pfipravenych
pti nizsich teplotach michani. Tento rozdil (cca 4 °C), byt velmi
maly, miZe ukazovat na pfehfati a nadmérné zestarnuti asfalto-
vého pojiva pfi vysoké teploté michani.

Ve shrnuti ¢lanku autofi uvadi, Ze nejlep§i odolnost proti trva-
Ilym deformacim vykazuji vzorky s pojivem 10/40-85 3C, zatimco
nejmensi nachylnost k prasknuti pfi nizkych teplotach vykazuji
vzorky s pojivem 10/40-85 4D a 6D a jako nejméné kvalitni se
ukazalo tvrdé pojivo 10/40-85 A. Celkové Ize konstatovat, Ze vliv
snizeni teploty michani a hutnéni na objemové a odolnostni
vlastnosti asfaltovych smési je pouze okrajovy, vzorky pfipra-
vované pii nizSich teplotach vykazuji vy$Si kumulativni napéti
pfi zkousce CCT a nizsi teploty pfi poruSeni u zkousky TSRST,
v porovnani s referenénimi smésmi.

V (iplném zavéru autofi konstatuji, Ze diky minimalnim zménam
ve vysledcich provedenych zkouSek naméfrenych na smésich
pfi referenéni a pfi nizsi teploté, je produkce vysoce odolnych
asfaltovych smési pfi nizkych teplotach moznd i pro velmi vyti-
Zené vozovky.

Odborné akce a informace

Vliv ebsahu asfaltového pojiva
na vlastnosti asfaltového koberce
mastixového SMA 11

Ptispévek vyzkumnikl ze slovinského narodniho institutu po-
zemniho a stavebniho inZenyrstvi v Ljubljani pojednava o vlivu
obsahu asfaltového pojiva na vlastnosti asfaltové smési asfal-
tovy koberec mastixovy (SMA 11). Cilem vyzkumu bylo stanovit
avzajemné porovnat mechanické vlastnosti, Zivotnost, odolnost
vi€i nizkym a vysokym teplotdm, odolnost viiéi tnavé a tuhost
asfaltovych smési v zavislosti na jejich obsahu asfaltového poji-
va. Provyzkum bylo pfipraveno celkem osm rliznych asfaltovych
smeési, z nichZ ¢tyfi obsahovaly kamenivo vyvielého (magma-
tického) pivodu z lomu Ljubes$éica a zbyvajici ¢tyfi obsahovaly
ocelarenskou strusku. MnoZstvi pojiva v jednotlivych smésich
bylo stanoveno na 6,2 % (oznaceni v ¢lanku 2642), 6,6 % (ozna-
¢eniv élanku 2644) a 7,0 % (oznaceni v ¢lanku 2645) u smési ob-
sahujicich pfirodni kamenivo a 5,5 % (oznacéeni v ¢lanku 2702),
5,9 % (oznaceni v ¢lanku 2703) a 6,3 % (oznaceni v ¢lanku 2704)
u smési s ocelarenskou struskou, pricemz do vSech smési byly
navic davkovany jako stabilizator celul6zova vlakna v mnoZstvi
0,4 %. Po provedeni zakladnich zkouSek byla pro kazdou sadu
(pFirodni kamenivo / ocelarenska struska) pfipravena ¢tvrta
smés s optimalnim mnoZstvim pojiva a idealni ¢arou zrnitosti.

Pro a€ely vyzkumu bylo provedeno velké mnoZzstvi zkouSek
jak na pouZitém asfaltovém pojivu, tak na samotnych asfalto-
vych smésich. Nékteré vybrané zkousky jsou uvedeny v nasle-
dujicim seznamu:

Zkousky pojiv

» penetrace jehloy;

» bod méknuti metodou KK;

» bod l[amavosti podle Fraasse;

» stanoveni vratné a silové duktility;
» DSR;

» MSCR.

Zkousky smési a vrstev

» stékavost pojiva;

» pojizdéni kolem;

» stanoveni nizkoteplotnich vlastnosti jednoosou zkou$kou ta-
hem;
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Tabulka 1: Vysledky zkou$ky pojizdéni kolem [2]

Metoda EN 12697-8:2018 | EN 12697-8:2018 | EN 12697-22:2020 | EN 12697-22:2020 | EN 12697-22:2020
; s Primérna Prirastek hloubky
eré} . Mezerovitost Hloubka vy etych hloubka vyjetych vyjeté koleje
Test zhutnéni o koleji e
(%) (%) (mm) koleji PRDyr WTSAr

(%) (mm/1 000 cykld)
2642 100,1 3,6 1,3 3,3 0,02
2644 99,8 2,8 1,4 3,4 0,03
2 645 100,2 2,1 1,6 4,0 0,03
2702 101,6 2,3 2,0 5,0 0,06
2703 101,4 2,3 2,5 6,1 0,09
2704 101,2 1,6 2,6 6,5 0,09

Tabulka 2: Vysledky zkousky odolnosti viici vodé [2]

Kamenivo (Ljubescica) Ocelarska struska (ABS slag)
Vzorek ¢islo 2642 2644 2 645 0702 2703 2704
Obsah asfaltu 6.2 o6 7,0 5,5 5,9 6,3
(%)
o
ITS, (ve 25 °C) 913 870 853 932 930 836
(kPa)
o
ITS,, (ve 25 °C) 744 732 731 897 885 825
(kPa)
ITS,,
ITSR =100 x ITS, 81,5 84,2 85,6 96,2 95,2 98,7
(%)

» stanoveni tinavy (4PB-PR a CITT);
» stanoveni modulu tuhosti;
» stanoveni odolnosti proti vodé (ITSR).

Autofi po provedeni zkouSek konstatuji, Ze s pfibyvajicim
mnoZstvim asfaltového pojiva ve smési SMA 11 dochéazi ke
zlepSeni Ginavovych vlastnosti (zvy$eni poctu tnavovych cykld),
ale pouze do uréité hodnoty. Obsah pojiva prevySujici tuto hod-
notu jiz dale nepfispiva ke zlepSeni inavovych vlastnosti asfal-
tové smési, a naopak se se zvySujicim obsahem pojiva sniZuje
odolnost asfaltové smési viici trvalym deformacim (tabulka 1).

Zajimavéjsim poznatkem v ¢lanku, ktery bohuzel neni autory
¢lanku okomentovan, je spiSe nez vliv obsahu pojiva, vliv rozdil-
ného typu kameniva. Nejen u zkousky pojizdéni kolem, uvedené
v tabulce 1, je zfetelné vyrazné snizeni odolnosti u smési ob-
sahujicich jako plnivo ocelarenskou strusku (smési 2702, 2703
a 2704) namisto pfirodniho kameniva (smési 2642, 2644 a 2645).
Tento jev je patrny i u zkouSky stanoveni nizkoteplotnich vlast-
nosti, kde smési s obsahem ocelarenské strusky maji vyssi tep-
lotu poruseni oproti smésem z pfirodniho kameniva aZ o 4 °C.
\ly$$i dosaZena teplota poruseni mdze byt zplsobena nizsim
mnoZstvim davkovaného pojiva pravé do téchto smési (v pri-
méru 00,7 % pojiva méné nez do smési s pfirodnim kamenivem).
Zcela opacny trend je pak zaznamenan u zkousky odolnosti viidi

vodé, jejiz vysledky jsou zobrazeny v tabulce 2. Smési obsahu-
jici ocelarenskou strusku dosahuji o témér 15 % vyssi hodnoty
ITSR nez smési s obsahem pfirodniho kameniva.

Modifikace uzitnych vlastnosti vtlacované
asfaltové smési pouzitim jemného
kameniva s riznou citlivosti na vodu
Ptispévek odbornika Daniela Rogga z Technical University Mu-
nich v Némecku pojednava o vlivu nasakavosti jemnych ¢astic
v za horka vélcované asfaltové smési na jeji vyslednou pevnost.
Autor se v ¢lanku zabyva mimo jiné problematikou nedostatku
evropskych norem, které posuzuji nasakavost pouze u file-
ru (vapencové moucky), jakozto nejjemnéjsi vypliové slozky
asfaltovych smési a opomijeji vliv vody i na hrub8i materialy,
prevazné do velikosti maximalniho zrna 2 mm. Dale popisuje
metody, kterymi Ize alespon pfiblizné stanovit citlivosti jemnych
Castic obsazenych v asfaltové smési HRA na vodu. Jedna se
napfiklad o shake abrasion test, dynamic punch penetration
test nebo zkousku stanoveni nizkoteplotnich vlastnosti pomo-
ci jednoosé zkou$ky tahem. V Gvodu ¢lanku se dale zabyva
vlivem mineralogicko-petrografického sloZeni jemnych ¢astic
a pouzitim zkouSek metylenové modfe a ekvivalentu pisku na
stanoveni citlivosti jemnych ¢astic na vodu, pfi€emz poukazuje
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na nevhodnost pouZiti téchto metod pro tento Gcel. Jako jedi-
nou dostate¢né presnou metodu uvadi tzv. shake abrasion test
(zkousku otérem za trepani).

Proces provadéni zkouSky shake abrasion test spoCiva ve
smichani smési z asfaltového pojiva a jemné frakce kameniva
(0/2 mm), ktera je zhutnéna a osazena do rotujiciho vélce na-
plnéného vodou. Po uplynuti daného poc€tu rotacnich cykli je
téleso z valce vyndano a stanovi se vysledek zkousky, jakozto
pomér hmotnosti otéru k po¢atecni hmotnosti télesa v procen-
tech. Standardné jsou pro zkousku vytvofeny dvé sady zku-
Sebnich téles, pficemzZ prvni sada je celd tvofena kamenivem
frakce 0/2 mm, zatimco u druhé sady je frakce 0/0,125 mm na-
hrazena frakcifilleru. Tim je dosaZeno lepSiho posouzeni pis¢ité
¢asti (0,125/2 mm). Pfistroj pro provadéni zkousky je uveden na
obrazku 3.

Obrazek 3: Shaking abrasion tester
(zdroj: https://infratest.net/en/) [3]

V ramci vyzkumu bylo vyzkouseno 33 vzorkl jemnych cas-
tic, které byly podrobeny rlznym zkouskéam, at uz zkousce
shake abrasion test, tak i podrobnému petrografickému a mi-
neralogickému prizkumu, stanoveni objemové hmotnosti,
tvaru zrn, zkouSce metylenové modte, ekvivalentu pisku atd.
Zaroven byly dlouhodobé sledovany Gseky 36 silnic, na kterych
byly pouZity do smési HRA vybrané jemné Eéstice, za (celem
stanoveni miry ztraty kameniva, koroze ¢i vzniku trhlin. Posuzo-
vany byly jak surové, tak recyklované vzorky kameniva, pficemz
nékteré ze vzorki byly vystaveny ohfevu pro simulaci pfipra-
vy asfaltové smési na obalovné. Z vysledki je patrné, Ze ohfev
kameniva a pravdépodobné i zpétna extrakce jemnych ¢astic
z asfaltové smési ma vyznamny vliv na sniZeni shake abrasion,
a retrospektivni stanoveni této hodnoty je tudiz extrémné slozité
(obrazek 4).

V ramci vyzkumu byla dale predstavena nova metoda pfi-
pravy a skladovani vzork(, ktera méla za cil prokazat bobtnani
jilovitych materiall v ddsledku jimani vody. v této metodé bylo
vytvoreno nékolik smési typu AC 8 D s 50/70, které se liSi svou
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mezerovitosti a obsahem uméle pfidanych minerald vapenného
bentonitu. Pro porovnani byly vytvofeny vzidy dvé sady smési,
a to bez pfidanych jilovitych materialG a s jejich pfidavkem.
Bylo zjisténo, Ze k aktivaci bobtnani jilovitych materialli vlivem
vody dochazi az pti mezerovitosti smési vysSi nez 6 %, a proto
byly v§echny nasledné zkouSené vzorky pfipravovany s meze-
rovitosti 6,1 %. Ty byly po fazi bobtnani skladovéany v suchu po
dobu 24 h, 48 h, 1 tydne, 2 tydnt a 5 tydnd tak, aby byla umozné-
na jilovitym ¢asticim zména z nabobtnaného stavu na ptivodni
velikost pfed saturaci. Poté byla zkuSebni Marshallova télesa
vystavena zkouSce shaking abrasion. Jako optimalni doba pro
vyschnuti jilovitych ¢astic byl stanoven ¢asovy usek 48 h, u kte-
rého se projevil nejvétsi rozdil otfepu po zkouSce , shake abra-
sion” mezi referenénim vzorkem (29,7 %) a vzorkem s obsahem
bentonitu (52,7 %).

Dale se autor ¢lanku zabyva moznostmi vyuZiti dalSich metod
stanoveni odolnosti smési valcovaného asfaltu za horka vGci
vodé za pomoci zkouSek, jako je napf. zkouska nizkoteplotnich
vlastnosti a tvorby trhlin pomoci jednoosé zkousky tahem nebo
cyklicka zkouska v tlaku.

V zavéru autor konstatuje, Ze hodnoceni vlivu vody na jemné
castice je mozné provadét jak pomoci zkousky shaking abrasi-
on, tak za pomoci nové vyvinuté tahové zkousky. Zaroven autor
uvadi, Ze pozadovana hodnota pro tuto zkousku (shaking abra-
sion E = max. 35 hm. %) v némeckém Bavorsku, ktera je v plat-
nostijizZmnoho let, se zda byt v zasadé vhodna pro vyrobu asfal-
tovych smési a navrhuije ji zapracovat do evropsky pfedpisd.

Inovativni trojita vrstva asfaltového
koberce/mastixového (SMA)

pro vysoce zatizené vozovky

Clanek inzenyrii ze spoleénosti TPA spoleéné s vyzkumniky ze
STRABAG Poland pojednava o novém unikatnim asfaltovém
souvrstvi se zvy$enou odolnosti vici pomalé a tézké dopravé.
To je tvofeno trojici vrstev z asfaltového koberce mastixoveé-
ho, upraveného tak, aby odolaval i extrémné tézkym zatiZzenim
(14 t/napravu). Pro vyrobu asfaltovych smési byla pouZita spe-
cialni vysoce modifikovana asfaltova pojiva (HiMA by LOTOS
Asfalt) a cely navrh byl pfipravovan dle principu tzv. ,vécné vo-
zovky”. K pouZziti nestmelené vozovky pro velmi vysoké a poma-
lu se pohybujici zatiZzeni (do 20 km/h) namisto standardniho ce-
mentobetonového krytu vedla mimo jiné i kratka doba realizace
a velka uZitna plocha. Vystavba probihala v roce 2016 v areélu
spole¢nosti Efra LOTOS S.A. — Poland a musela byt provedena
béhem velmi kratkého ¢asu z diivodu simultdnné budované ra-
finerie. Celkem bylo v areélu poloZeno ptes 26 000 m?trojitého
SMA povrchu.

Z vy$e uvedenych divodi (pomalé a tézka doprava v kombi-
naci s pozadavkem na dlouhou Zivotnost) by standardni netuhé
vozovka nedokazala pfenést dané zatiZeni a pravdépodobné by
dochéazelo k nadmérnému rozvoji poruch béhem doby uzivani.
Z tohoto divodu se odbornici z TPA zaméfili na navrh tzv. véc-
né vozovky, tvofené trojvrstvim z asfaltové smési SMA, a to za
pomoci kombinace mechanicko-empirickych metod navrhova-
ni, vyuZitim analyzy napéti a pretvoreni a deformace konstrukce
podle teorie pruzného poloprostoru a s vyuzitim pojiv HIMA. Toto
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Shake abrasion test série E (%-hm)

Vzorky

B Drobné kamenivo ziskané z vozovky

@ Znovuziskané piirodni drobné kamenivo

B Piirodni drobné kamenivo

B Priirodni drobné kamenivo po tepelné zatézi

Obrazek 4: Vysledky zkousky shake abrasion test na vybranych vzorcich [3]

Tabulka 3: Vysledky funkcnich zkousek na smésich SMA 16 a SMA 22 [4]

Er-100c f-10Hz €6 Trann Oftail
(MPA) (uWm/m) (°C) (MPa)
SMA 16 9 648 225 -37,7 5,3
SMA 22 11 240 198 -26,0 4,1
25000 25000
— SMA 16 hlavni kiivka — SMA 22 hlavni kiivka

® SMA 16 vysledky
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Obrazek 5: Krivka dynamického modulu tuhosti [4]

souvrstvi by mélo byt dostate¢né tuhé, aby odolavalo vzniku trva-
lych deformaci, a zarover flexibilni, aby dobfe odolavalo inavé.
Diky témto poznatkim byl vytvofen trojity SMA kryt, jehoz pod-
kladni flexibilni vrstvu tvofila smés SMA s modifikovanym poji-
vem vy$$i gradace (SMA 16 PMB 45/80-80), loZni vrstva (SMA 22
PMB 25/5580), Iépe odolavajici trvalym deformacim byla tvofena
tvrdSim modifikovanym pojivem, a obrusna vrstva, chranici lozni
a podkladni vrstvu, obsahovala opét pojivo vyssi gradace (SMA

® SMA 22 vysledky
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16 PMB 45/80-80). Obé smési byly navrhovény s nizs§i mezerovi-
tosti, okolo 3,0-4,0 %. Zaroven vSechny smési spliiovaly némec-
ké normové pozadavky na vysledky zkouSek pojizdéni kolem,
stanoveni modull tuhosti, stanoveni Gnavy a nizkoteplotnich
vlastnosti. Tyto vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.

Ptiklad kfivky dynamického modulu tuhosti smési pro pod-
kladni vrstvu SMA 16 a pro lozni vrstvu SMA 22 pfi 20 °C je zob-
razen na obrazku 5.
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SMA 16 PMB 45/80-80

Sem
SMA 22 PMB 25/55-80

9cm
6cm SMA 16 PMB 45/80-80 4 22180 MPa

Horni podkladni nestmelena vrstva frakce 0/31,5 mm
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Obrazek 6: Skladba vozovky z trojvrstvého krytu SMA [4]

SMA 16 E = 4 650 MPa
HiMA 45/80-80
5cm

' SMA 22 WE =7 360 MPa
HiMA 25/55-80
9 cm

SMA 16 PE =4 650 MPa
HiMA 45/80-80
6 cm

Obrazek 7: Trojity kryt ze SMA [4]

Cely koncept ndvrhu spo€iva ve vyuziti nizsi a pruznéjsi pod-
kladni vrstvy, ktera lépe odolava anavé asfaltové smési, v kom-
binaci s nejtlustsi, tuhou loZni vrstvou, zabrafujici vyjizdéni tr-
valych deformaci, a mék¢i obrusnou vrstvou, 1épe odolavajici
trvalym deformacim a dobtfe prenasSejici smykové sily. Takto
navrzené souvrstvi by mélo odolat vypoctené (navové Zivot-
nosti 4,3 milionu 115 kN ESAL. Skladba celé poloZené vozovky je
uvedena na obrazku 6.

Ke konci élanku autofi uvadi, Ze veskera pokladka probihala
za pomoci standardnich mechanismi a postupd, jako u obvyk-
Iych asfaltovych souvrstvi. Z dGivodu homogenizace byla obrus-
na vrstva pokladana v celku béhem jednoho cyklu. PoloZena
vozovka dodnes odolava velmi tézké a pomalu se pohybujici
dopravé bez znamek vétSiho opotfebeni a mize tak slouZit

Odborné akce a informace

jako kvalitni a rychle proveditelna nahrada s dlouhou Zivotnosti
k tradiénimu tuhému cemento-betonovému krytu.

V GpIném zévéru autoti dékuji spolecnosti Lotos Asfalt za pod-
poru pfi navrhu souvrstvi s vyuzitim vysoce modifikovanych po-
jiv HIMA a vytvofenim mozZnosti implementace moderniho feseni
pro velmi zatiZzené vozovky v podobé trojittho SMA koberce.

Ing. Karel Spies, Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta stavebni, Ustav pozemnich komunikaci

Literatura

[1] Schroedter T., Sivapatham P, Esser B. (2024)
Influence of temperature reduction
on the behaviour of high performance asphalt.
In: Proccedings of 8" EGE congress,
pp 1102-1113. Guarant International. (ID: 54)

[2] TusSar M., Zeki¢ ]., RzZek L. (2024) Effect
of bituminous binder content on the properties
of SMA 11 asphalt mixture. Proccedings
of 8" EGE congress, pp 249-258. Guarant
International. (ID: 58)

[3] Rogg D. (2024) Modification of the performance
properties of rolled asphalt by using fine
aggregates with different water sensitivities.
Proccedings of 8" EGE congress, pp 201-212.
Guarant International. (ID: 69)

[4] IGrajewska A., Hering M., Ruttman I. (2024)
Innovative triple SMA layer for heavy duty
pavements. Proccedings of 8" EGE congress,
pp 685-691. Guarant International. (ID: 77)

25



