Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Vyuzivani R-materialu pri vyrobé
modifikovanych asfaltovych smési
Vv navaznosti na revizi CSN 73 6121

v roce 2023

Cast 1 - laboratorni vysledky

V roce 2023 probéhla revize CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové
vrstvy — Provddeni a kontrola shody. Byly navrzeny ¢etné zmény, pricemz jedna

z nejzdasadnéjsSich se tykala moznosti zvyseni davkovdni R-materialti v asfaltovych
modifikovanych smésich typu asfaltovy beton. Prispévek je rozdélen na dvé ¢dsti.

V prvni ¢asti je popsdn vyvoj na poli normalizace z hlediska pouZivani R-materidlu
ve smésich s obsahem PMB spolu s popisem laboratornich vysledkt zkousek
asfaltovych pojiv a smési. Ve druhé ¢édsti, ktera bude publikovana v pristim cisle,
jsou uvedeny priklady staveb, kde byla navrZendad reseni pouZita.

Uvod

Pfi opétovném pouzivani R-materialu (RA) do asfaltovych smési
se v Ceské republice doposud vénovala pozornost zejména ne-
modifikovanym asfaltovym smésem [1]. Tento stav byl zpisoben
predevsim normovymi omezenimi, ktera byla dlouhé léta apliko-
véana a v nékterych pfipadech stéle jsou pro smési s obsahem
polymerem modifikovanych pojiv.

V letech 2021-2022 byla revidovéana CSN 73 6121:2019
a v roce 2023 byla publikovana jeji aktualizovana verze
CSN 73 6121:2023. P¥i této revizi doslo u nékterych typt smé-
si k navy$eni maximalniho mozného davkovani R-materiéalu,
viz tabulka E.5 normy vztahujici se k asfaltovym betonim
s nemodifikovanym asfaltem. Dal$i vyznamnou zménou bylo
predstaveni tabulky E.6 specifikujici maximéalni davkovani
R-materialu pro smési s obsahem polymerem modifikova-
nych pojiv (PMB) rovnéz pro asfaltové betony.

V letech 2008-2023 platilo v ramci davkovani R-materialu
pfi vyrobé na obalovnéch vyznamné omezeni v pfipadé po-
uzivani smési obsahujicich PMB. Tato omezeni byla vyrazné
zmékéena pravé v ramci revize normy CSN 73 6121:2023. Na-
vySeni davkovani R-materialu bylo umoZnéno predevsim tim,
7e uzvroce 2018 byla vydana zména Z1 normy CSN 65 7222-1
Silni¢éni modifikované asfalty — Cast 1: Polymerem modifiko-
vané asfalty specifikujici tzv. PMB RC pojiva, kterd museji
byt pouzivana, pokud asfaltovd smés obsahuje vice nez
15 % R-materidlu a vyslednym deklarovanym pojivem je
PMB pojivo, viz tabulka E.6 normy CSN 73 6121:2023. V nor-
mé byly specifikovany dvé gradace pojiv, a to PMB 25/55 RC
a 45/80 RC. P¥i srovnani s ,klasickymi” PMB lIze uvést, Ze
RC pojiva maji zvySené poZadavky na nizkoteplotni chova-
ni a miru modifikace. V normé je pfimo uvedeno, Ze , pouZiti
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téchto druhd miZe mit pfiznivy vliv na sniZeni bodu lédma-
vosti a obnoveni elasticity zestarlého asfaltového pojiva
v R-materialu”.

Dal$im vyznamnym milnikem pro rozvoj technologie opé-
tovného pouZiti R-materiélu byla publikace CSN 73 6141:2020
Pozadavky na pouZiti R-materialu do asfaltovych smési. Tato
norma stanovuje pozadavky na pouziti R-materialu v asfal-
tovych smésich. Jsou v ni uvedeny dodate¢né pozadavky,
upfesnéni a doplnéni k CSN EN 13108-8 ed.2:2017 Asfalto-
vé smési — Specifikace pro materialy — Cast 8: R-material
a vztahuje se na materialy vyrobkovych norem CSN EN 13108
a normy CSN 73 6120, CSN 73 6121 a CSN 73 6122, tj. smési
vyrobené za horka na obalovné.

Publikaci této normy (CSN 73 6141) doslo k vyfeseni vétsiny
problémd, které v nékterych pfipadech nastaly v minulosti pfi
zavadéni technologie opétovného pouZziti asfaltovych smési,
jako napf. problémy spojené s proménnou kvalitou R-mate-
ridlu (hodnoceni homogenity a moZnosti pouZiti dle zdroje
R-materialu) nebo zvy$ena tuhost smési (popis zplisobl oZi-
veni s navaznosti na dalSi specifikaéni dokumenty a pozZa-
davky na zpétné ziskana pojiva u smési s obsah R-materialu
> 15,0 %). Byly zavedeny kontrolni zkousky, které maji za kol
popsat empirické vlastnosti zpétné ziskanych pojiv. To zna-
mena, Ze uz nemlze dochéazet k nadmérnému ohfevu smési
nebo kameniva, protoZe by nebyly spInény poZzadavky pravé
na tyto kontrolni zkou§ky.

Vtabulce 1 je zobrazen vyvoj maximalniho davkovani R-mate-
ridlu do smési, které obsahuji modifikované pojivo.

P¥i pohledu na aktualni pfedpisy upravujici pouzivani R-mate-
ridlu do asfaltovych smésich Ize tedy konstatovat, Ze normova
zakladna v Ceskeé republice je velmi robustni a komplexni. Pred-
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Tabulka 1: Maximalni procentudlni ddvkovani R-materidlu v asfaltovych smésich s modifikovanym pojivem (vyvoj v ¢ase)

Dokument CSN EN 13108-1 ed.2:2017 CSN 73 6121:2019 CSN 73 6121:2023
AC obrus 10 Nejasné** 30
AC lozni 20 15* 40
AC podkladni 20 Nejasné** 50

* Pivod pouzitého R-materidlu musi byt z krytt asfaltovych vozovek.

** Neni jasné, pro¢ se poznamka 1) v tab. E.5 vénuje v piipadé modifikovanych smési pouze smésem ACL 16S a ACL 22S.

Tabulka 2: Vlastnosti a pozadavky pojiva PMB 25/55 RC (Polybitume E45RC)

Vlastnost Norma Pozadavek Navrh Typické hodnoty (vysledky KZ)
Penetrace (1/10 mm) CSN EN 1427 25-55 49 45-55
Bod méknuti (°C) CSN EN 1426 260 °C 69,4 68-80
Vratnd duktilita (%) CSN EN 13398 >80 88 > 85
Silova duktilita =
(J/em?, 10 °C) CSN EN 13589 >3 3,7 25
Bod lamavosti (°C) CSN EN 12593 <-15 -18 <-15
Vratna duktilita, CSN EN 12607-1
po RTFOT (%) +EN 13398 K70 83 280
To, & (°C/0) CSN EN 14770 53,6/66,0

CSN EN 12607-1
T;, 0 (°C/°) + CSN EN 14769 21,6/45,2

+CSN EN 14771

CSN EN 12607-1

(o} )

Raaea, 70 °C (%) + EN 16659 08
Seo, -16 °C (MPa) CSN EN 12607-1 258

+CSN EN 14769
Mg, -16 °C +CSN EN 14771 0,301

CSN EN 12607-1
AT (°C) +CSN EN 14769 -2,4

+CSN EN 14771

pisy, které umoznily vyrazné navyseni davkovani R-materialti do
smési s PMB, jsou uvedeny nize:

b CSN 657222-1/21:2018
ik CSN 73 6141:2020/0pr. 1:2023

# CSN 73 6141:2020/0pr. 1:2023

k CSN 73 6141:2020/0pr. 1:2023

k CSN 736121:2023

Pozadavky na pojiva typu
PMB RC

Hodnoceni homogenity
skladky R-materiélu
PoZadavky na zpétné ziskana
pojiva ze smésis>15%
R-materialu

MozZnosti a pozadavky
pro doloZeni PMB pojiva
Navrh tab. E6 — maximalni
davkovani R-materialu

do smési typu AC

Vly$Si vyuzivani R-materidlu v asfaltovych smésich obec-
né je také umoznéno technologickym rozvojem obaloven.

Dnesni moderni obalovny, které jsou uzpisobené pro vyssi
davkovani R-materialu, tj. > 15 %, jsou vybavené techno-
logiemi, které jsou schopny R-material ohfat az na bézné
vyrobni teploty smési; z toho dlvodu neni nutné nadmérné
zahfivat bilé kamenivo a nedochazi tak k dalSi degradaci po-
jiva nebo modifikaéni pfisady v pojivu R-materialu. Pfiklady
obaloven umoZiujici pouZiti vysokého davkovani R-materialu
a ohtev R-materialu jsou uvedeny napfiklad v literatute [2, 3].

Navrh pojiva gradace 25/55 RC

pro AC PMB s obsahem R-materialu > 15 %

P¥i vyrobé AC PMB smési s obsahem R-materidlu > 15 %
je nutné pouzivat kvalitativné vy$si pojiva. Tato pojiva jsou
oznacovana jako PMB RC. Tento typ pojiv je pouZivan pro-
to, aby byla kompenzovana pfitomnost zestarlého pojiva
ve smési, a to i v pfipadé, kdy je pouzit R-material, ktery je
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nemodifikovany. V tabulce 2 jsou uvedeny pozadavky, névr-
hové a typické vlastnosti PMB RC pojiva gradace 25/55 RC,
v tomto pfipadé se jednalo o pojivo Polybitume E45RC.

Gradace pojiva Polybitume E45RC, je navriena tak, aby se
penetrace pohybovala v rozmezi 45-55 jednotek, a je tedy vys-
§i neZ u standardné dodévanych PMB (Pozn.: Rozmezi hodnot
penetrace pojiva PMB 25/55-60, které bylo zjiSténo béhem shé-
ru datv obdobi 2. pol. 2018 az 1. pol. 2022, bylo 33 aZ 50 [0,1 mm].)
(napt. PMB 25/55-60). Pfi pouziti takového pojiva vznika dosta-
te€na rezerva pro kompenzaci davkovani zestarlého pojiva, kte-
ré je obsazeno v R-materiélu. Pojivo 25/55 RC disponuje i vys-
$i elasticitou, kterou si uchovava i po simulaci kratkodobého
starnuti metodou RTFOT dle CSN EN 12607-1, jak je vidét z dat
v tabulce 2. V tabulce 2 jsou uvedeny i nékteré z tzv. funk&nich
parametrd asfaltovych pojiv.

Aby byla ovéfena kvalita pouZitého pojiva PMB 25/55 RC
doslo k laboratorni pfipravé vzorki pojiv, které obsahovaly sa-
motné pojivo PMB 25/55 RC v kombinaci s 20 % a 40 % dlouho-
dobé zestarlého pojiva (RTFOT + PAV) gradace 50/70. Viysledky
zkouSek byly porovnany oproti referenénimu pojivu gradace
PMB 25/55-60 a oproti pozadavkim na toto pojivo v normé

CSN 65 7222-1. Viysledky jsou uvedeny v tabulce 3. Z vysledki
v tabulce 3 vyplyv4, Ze RC pojivo gradace 25/55 RC je schopno
splinit poZzadavky na standardni PMB pojivo gradace 25/55-60
i po pfidani 40 % laboratorné dlouhodobé zestérlého silniniho
asfaltu gradace 50/70, a to s pomérné znac¢nou rezervou.

V tabulce 4 jsou uvedeny vysledky zkouSek nizkoteplotniho
chovani, které bylo zméfeno a vyhodnoceno dle CSN EN 14771
Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni modulu tuhosti za ohybu
pomoci prithybového trameckového reometru — BBR. Opét je
provedeno porovnani s referenénim pojivem PMB 25/55-60. Z&-
roven jsou uvedeny i hodnoty nizkoteplotniho chovani pro gra-
daci PMB 25/55-60, které byly ziskany v priibéhu shéru dat (2. pol.
2018 aZ 1. pol. 2022) a jedna se tak o vysledky zkouSek vztahujici
se k pojiviim od riiznych dodavateli, ktefi zasobuji trh v CR. Pa-
rametr AT.popisuje schopnost pojiv odbouravatvnesené na-
péti. Kdyz AT klesa, je pojivo povaZovano za vice nachylné na
vznik teplotné indukovanych trhlin a zaroven disponuje hor-
§im Gnavovym chovanim. Potvrzuje se tak, Ze pokud je PMB
RC pojivo navrzeno z vhodnych vstupnich materiall, po-
skytuje opravdu dostate€nou rezervu pro pfidani i velkého
mnoZstvi zestarlého nemodifikovaného pojiva.

Tabulka 3: Empirické vlastnosti pojiva PMB 25/55-60 a vlastnosti pojiva PMB 25/55 RC

s pridavkem 20 % a 40 % pojiva 50/70 RTFOT+PAV

Ref. RC** +20 RC + 40 Pozadavek

25/55-60 25/55 RC+20 % 25/55 RC +40 % 25/55-60
Mnozstvi 50/70 (R+P)* (%) 0 20 40
Penetrace, 25 °C (0,1 mm) 45 40 36 25-55
Bod méknuti (°C) 64,2 68,6 64,0 min. 60
Silova duktilita (J/cm?) 5,3 4,5 4,1 >2
Bod lamavosti (°C) -12 -18 -15 -12
Vratna dukt., 25 °C (%) 85 82 76 > 60

* 50/70 dlouhodobé zestarlé (RTFOT+PAV), bod méknuti 67,4 °C, penetrace 18 (0,1 mm).

** PMB 25/55 RC: Bod méknuti 72,6 °C, Penetrace 50 (0,1 mm).

Tabulka 4: Nizkoteplotni vlastnosti pojiva PMB 25/55-60 a vlastnosti pojiv PMB 25/55 RC s ptidavkem 20 % a 40 % a pojiva 50/70

50/70 Ref. 25/55 RC RC+20 RC + 40 Sbér dat
Pojivo

50/70 25/55-60 25/55RC 25/55RC+20 % | 25/55RC+40 %

s Nezestarlé Nezestarlé +

Stav pojiva R+P R+P R+P +50/70 R+P 50/70 R+P R+P
TG, (°C) -14,6 -15,2 -17,7 -17,2 -16,9 0-17,3*
TC,, (°C) -9,4 -13,2 -15,3 -13,8 -13,1 0-12,4*
AT** (°C) -5,2 -2,0 -2,4 -3,4 -3,8 D -4,9*
m pii TC; 0,259 0,277 0,279 0,270 0,268

* Sumarni tabulka, 2. pol. 2018 a% 1. pol. 2022, priimérné hodnoty pro pojiva 25/55-60 (rtzni dodavatelé).

*%

Asphalt Institute, ISBN 978-1-934154-77-9.

*kk

Znacky R+P znadi stav pojiva po simulaci dlouhodobého starnuti RTFOT+PAV.

> -5 °C Doporucend hodnota IS -240 (2019) Use of the Delta T. parameter to characterize asphalt binder behaviour, State of the knowledge,
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Obrazek 1: Nizkoteplotni charakteristiky zkousenych pojiv, Seo @ meo pri teploté méreni -16 °C

Tabulka 5: Empirické vlastnosti pojiva PMB 25/55-60 a vlastnosti pojiva PMB 25/55 RC s pridavkem 20 % a 40 % nemodifikovaného

pojiva z R-materialu

Ref. RC + 20 RC + 40 Pozadavek
25/55-60 25/55RC+20 % 25/55RC +40 % 25/55-60
Pojivo z RA nemodif.* (%) 0 20 40
Penetrace, 25 °C (0,1 mm) 45 42 33 25-55
Bod méknuti (°C) 64,2 70,3 63,4 min. 60
Vratna dukt., 25 °C (%) 85 83 75 > 60

* Pojivo z R-materialu, BM 62,3 °C, penetrace 26 (0,1 mm), VD 29 %, tj. nemodifikovany.

** PMB 25/55 RC: bod méknuti 72,6 °C, penetrace 50 (0,1 mm).

100
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Sbér dat
g
£ y)g« v X X
— X1 % X—X
5 % X X4 %
s X
£ PMB 25/55 RC+ 40 % RA
g 25/55-60
[a¥
10
55 58 60 63 65 68 70 73 75 78 80

Bod méknuti (°C)

Obrazek 2: Porovnani vysledkl penetrace a bodu méknuti pro PMB 25/55-60 a PMB 25/55 RC + 40 % z pojiva z RA

Pro snadnéjSi pochopeni rozdilného chovani pojiv byly vy-
sledky ze zkousky BBR zpracovany i graficky. Na obrazku 1
jsou zobrazeny nizkoteplotni charakteristiky Sgy a mg zmé-
i nejlepsi schopnost relaxace (vys$si m-hodnota). PMB RC
pojivo s obsahem zestérlého pojiva si uchovalo lepsi nizko-
teplotni charakteristiky nez standardni PMB.

V dal$im kroku, pfi ovéfeni vlastnosti pojiva PMB 25/55 RC,
doSlo k michani tohoto pojiva s vyextrahovanym pojivem
z R-materialu, viz vysledky v tabulce 5. Také v tomto pfi-
padé se potvrdilo, Ze spravné navrZené pojivo gradace RC
je schopno poskytnout dostacenou rezervu pro smichéani
s nemodifikovanym pojivem z R-materiélu, coZ v praxi zna-
mena, Ze Ize opravdu vyrahét modifikované asfaltové smési
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bez nutnosti pozadovat modifikovany R-materiél, a to i v pfi-
padech, kdy je davkovani R-materialu vysoké. Tyto zavéry
jsou rovnéz podpoteny vysledky kontrolnich zkouSek pojiv,
které budou uvedeny v druhé ¢asti ¢lanku.

Na obrézku 2 jsou zobrazeny vysledky zkouSek bodu méknuti
a penetrace ze shéru dat pro pojivo PMB 25/55-60 (2. pol. 2018 az
1. pol. 2022) a zérover je zobrazeno umisténi pojiva PMB 25/55
RC v kombinaci se 40 % pojiva z R-materiélu, jedna se o namé-
fené hodnoty. Z vysledkl vyplyva, Ze charakteristiky RC pojiva
s pojivem z R-materiélu se nachazeji v rozmezi hodnot, ktery vy-
kazuji standardni na obalovnu dodavané nezestarlé PMB.

Funkéni zkousky asfaltovych smési
s pojivem PMB RC a R-materialem

V dalsi ¢asti ¢lanku bude vénovana pozornost smésitypu AC pro
obrusné vrstvy. Pfed vlastni vyrobou smési na obalovné (Cast 2
prispévku) doslo k ndvrhu smési ACO 11+ v laboratofi. U na-
vrzené smési byly provedeny zkousky relaxace (CSN 73 6120)
a zkousky nizkoteplotnich vlastnosti (CSN EN 12697-46). Pod-
statou zkou$ky relaxace je stanoveni pevnostnich charakte-
ristik v oboru nizkych teplot, zatimco zkouska nizkoteplotnich
vlastnosti stanovuje odolnost viici tvorbé trhlin pfi nizkych tep-
lotach. Byly zkouSeny kombinace materiald, které jsou uvedeny
v tabulce 6.

Na obrazku 3 jsou zobrazeny vysledky zkousky relaxa-
ce pro referenéni smési ACO 11+, kdy se davkovalo pojivo

Tabulka 6: Funkéni zkousky smési

PMB 25/55-60 a PMB 25/55 RC. Ve srovnani je uvedena
i smés s pojivem PMB 25/55 RC + 20 % R-materialu.

Z vysledki vyplyva, Ze relaxace napéti referencni smési bez
R-materialu je rychlejsi u smési s davkovanym RC pojivem nez
u smési se standardnim pojivem PMB 25/55-60 a jsou tak po-
tvrzeny vysledky zkousSek pojiv, tj. pfiznivéjsi nizkoteplotni cho-
vani z hlediska bodu lamavosti nebo i z hlediska silové duktility
provedené pfi 5 °C. Priibéh relaxace u smési s PMB 25/55 RC
a 20 % RA je srovnatelny, respektive mirné priznivéjSi opro-
ti prdbéhu relaxace smési s konvenénim pojivem PMB 25/55-60
bez R-materialu.

Na obrazku 4 jsou zobrazeny vysledky zkousky relaxace pro
smés ACO 11+ s 20 % R-materialu a dadvkovanym pojivem PMB
25/55-60 a ACO 11+ s 20 % a 40 % R-materialu s davkovanym
pojivem PMB 25/55 RC. P¥i porovnani smési s R-materialem je
vidét, Ze smés s konvencnim PMB 25/55-60 a 20 % R-materialu
relaxuje podobné jako smés s pojivem 25/55 RC a 40 % R-ma-
terialu. P¥i interpolaci namérenych hodnot Ize dojit k zavéru, Ze
smés s obsahem 35 % R-materialu a pojivem 25/55 RC m4 srov-
natelné vlastnosti z hlediska relaxace jako smés s 15 % R-mate-
ridlu a konvenénim PMB 25/55-60, tedy s variantou davkovani,
kterou pFipousti CSN 73 6121:2023.

Na obrazku 5 jsou zobrazeny vysledky zkou$ek nizkoteplotni-
ho chovani, které bylo zkouseno dle CSN EN 12697-46. Smés se
40 % R-materialu a pojivem PMB 25/55 RC v tomto pFipadé do-
sahla horsiho vysledku uvolfiovani napéti pfi sniZzovani teploty

Smés R-material (%) Davkované pojivo | Relaxace pii T=0°C TSRST
ACO 11+ 0 PMB 25/55-60 v v
ACO 11+ 20 PMB 25/55-60 v -
ACO 11+ 0 PMB 25/55 RC v -
ACO 11+ 20 PMB 25/55 RC v -
ACO 11+ 40 PMB 25/55 RC v v

Relaxaéni zkouska dle Dr. Gaure pii teploté 0 °C
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Obrazek 3: Vysledky zkousek relaxace referen¢ni smési
ACO 11+ bez R-materialu s pojivy PMB 25/55-60
a PMB 25/55 RC a smés s 20 % RA s pojivem 25/55 RC
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Obrazek 4: Vysledky zkousSek relaxace smési ACO 11+

s 20 % a 40 % R-materialu s pojivy PMB 25/55-60
a PMB 25/55 RC
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Obrazek 5: Vysledky zkousek nizkoteplotniho chovani dle CSN EN 12697-46 pro smés s PMB 25/55-60 bez RA

a PMB 25/55 RC se 40 % RA

neZ referenéni smés s PMB 25/55-60 bez R-materiélu a kriticka
teplota indikujici vznik trhliny byla vy$si. V nékterych pfipadech
tak mGZe byt u obrusnych vrstev vhodnéj$i pouZzit mékéi poji-
vo gradace 45/80 RC. Vysledky s timto pojivem se vSak jiZ ne-
podafilo doméfit pred vydanim tohoto ¢lanku. Dale je nutné si
uvédomit, Ze 40 % RA v ACO bylo pouZito v rdmci laboratorniho
experimentu. Norma CSN 73 6121:2023 viak v pfipadé obrus-
nych vrstev ACO s PMB umozZnuje davkovat RA v maximalnim
mnozstvi 30 %. PFi tomto davkovani by se jiz chovani s PMB
25/55 RC mélo vice blizit vysledkiam s PMB 25/55-60.

Zavér

Tato ¢ast clanku (¢ast 1 — laboratorni vysledky) popisuje sou-
vislosti tykajici se vyroby smési typu asfaltovy beton s vysokym
obsahem R-materialu, u kterych je deklarovano pouZiti PMB
pojiva. V prvni ¢asti jsou vysvétleny spojitosti tykajici se nor-
mové zaklady v CR. V tomto bodé je nutno vyzdvihnout vysokou
komplexitu a kvalitu norem vztahujicich se k opétovnému pouZiti
znovuziskanych asfaltovych smési (ZAS) potazmo R-material.
Relevantni predpisy zahrnuji vSechny ddleZité oblasti, které se
z technického hlediska vztahuji k volbé materiald, jejich klasifi-
kaci, moZnostem pouZiti a kontrolnim zkouskam. Mezi zasadni
patti tyto okruhy: specifikace PMB RC pojiv, hodnoceni homo-
genity skladky R-materialu, moZnost pouZiti vysSiho davkovani
RA ve smésech s PMB a pozadavky na kontrolni zkousky zpét-
né ziskanych pojiv u smési s R-materialem > 15 %.

Dalsi ¢ast ¢lanku se vénuje predevsim popisu vysledki zkou-
Sek asfaltovych pojiv s diirazem na porovnani PMB a PMB RC
pojiv s obsahem zestarlych pojiv. Z vysledki vyplyva, Ze pfi
vhodném navrhu PMB RC gradace 25/55 (v ¢lanku bylo pouZito
pojivo Polybitume E45RC) Ize do této gradace pojiva davkovat
i 40 % zestarlého pojiva a stale dosédhnout srovnatelnych re-

ologickych vlastnosti, jakych dosahuje referen¢ni pojivo PMB
25/5560 a to nejenom z pohledu elasticity pojiva, ale i z hlediska
nizkoteplotniho chovani. Tyto vysledky byly dosazeny jak u la-
boratorné zestarlych asfaltovych pojiv, tak u pojiva vydestilova-
ného z R-materialu.

Zavérecna cast se vénuje popisu nizkoteplotniho chovani.
PFi interpolaci naméfenych hodnot Ize dojit k zavéru, ze smés
s obsahem 35 % R-materialu a pojivem PMB 25/55 RC mé srov-
natelné vlastnosti z hlediska relaxace pfi teploté 0 °C jako smés
s 15 % R-materialu a konvenénim PMB 25/55-60, tedy s varian-
tou davkovani, kterou pripousti CSN 73 6121:2023.

Druha ¢ast prispévku bude zaméfena na popis zkuSenosti,
které byly ziskany béhem vyroby smési s obsahem PMB RC po-
jiv na obalovné. v tabulce niZe jsou uvedeny typy smési, o nichz
bude pojednavat druha ¢ast.
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Tabulka 7: Typy smési, o nichZ bude pojednavat 2. ¢ast prispévku

Smeés R-material (%) Davkované pojivo Ozivovaci pfisada Deklarované pojivo
ACP 22S 40 PMB 25/55 RC NE PMB 25/55-60
ACL 22S 35 PMB 25/55 RC NE PMB 25/55-60
ACO 11+ 35 PMB 45/80 RC NE PMB 25/55-60
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