Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Revize TP 210 Uziti recyklovanych
stavebnich demoli¢nich materiala
do pozemnich komunikaci

Technické podminky 210 stanovuji principy pro vyuZziti recyklovanych materialti

z druhotnych surovin, jako jsou vybourané stavebni hmoty a stavebni demoli¢ni
odpady do zemniho télesa, v¢etné podlozi vozovek a konstrukénich vrstev pozemnich
komunikaci, dopravnich a jinych ploch (PK). V roce 2023 probéhla revize TP 210

s ucinnostiod 1. 1. 2024. V textu poukazujeme na zmény, které revize prinesla.

Cely predpis je zestruénén a jsou aktualizovany odkazy na plat-
né technické a environmentalni predpisy. Pro lepSi prehlednost
jsou popsany dllezité definice a vlastnosti recyklovanych sta-
vebnich material( v tabulkach 1 az 3. Zakladni rozdéleni pouzi-
vanych recyklati do pozemnich komunikaci je zachovano a do-
pInéno aktualné vyznamné pouzivanymi recyklovanymi staveb-
nimi materialy.

Zasadni zménou je rozdéleni recyklovanych stavebnich ma-
teriald na stanovené a ostatni vyrobky v tabulce 1. Dale dochazi
k uptesnéni doporuceného vyuziti recyklatl jako kameniva (ta-
bulka 2) a zeminy (tabulka 3).

Klasifikace recyklovaného stavebniho
materialu

Pro zpracovani recyklovanych materialii plati stejné normy
a predpisy jako pro materialy standardni.

Zatazeni a pojmenovani recyklatu je stejné jako u stan-
dardniho materialu (vyrobku) podle pfislusné normy. Podle
&l. 5.6 CSN EN 13242+A1 a ¢&l. 5.8 CSN EN 12620 se pozaduje
klasifikace hrubého recyklovaného kameniva podle slozek dle
CSN EN 933-11. Pomér slozek materiali se musi deklarovat.

Pozn.: V pfipadé pouZiti recyklatu jako kameniva se musi
uvést v projektové dokumentaci, Ze se jedna o recyklované
kamenivo v pfipadé splnéni vsech technickych a environmen-
talnich poZadavkd uvedenych v TP,

Predpisy pro recyklaé¢ni technologie

ve struktui'e norem silni¢niho stavitelstvi
V pripadé revize TP 210 bylo aktualizovano ohledné intenzivngj-
Siho vyufZiti recyklovanych stavebnich materialt do pozemnich
komunikaci rozdéleni jednotlivych normovych pfedpisd. Pro vy-
uZiti recyklatd jako nestmelenych materiald je zasadni spodni
podkladni vrstva z mechanicky zpevnéné zeminy (MZ), ktera
je pripravena pro vyuZiti recyklovanych stavebnich materiall
nebo jejich smési v konstrukci vozovek pozemnich komunikaci.
Viyuziti recyklatl jako stmelenych materiall je pfedpokladano
predevsim ve smésich s hydraulickymi pojivy jak do konstrukci
vozovek, tak v pfipadé pouziti jako upravené zeminy do aktivni
zony podlozi vozovky.

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Revidované terminy adefinice recyklata
a recyklovanych smési

Recyklovany stavebnimaterial—zjednodusené ,recyklat” (RSM)
je pouZitelny anorganicky materialovy vystup z recyklacniho
zafizeni splfiujici pozadavky na inertni material. Jedné se bud
o recyklat uvedeny na trh jako stanoveny vyrobek, ktery je iden-
tifikovany obsahem slozek stanovenych podle CSN EN 933-11
a pfislusnych technickych norem pro kamenivo do pozemnich
komunikaci ptivodem ze stavebni ¢innosti, vyroby stavebnich
materiall a vyrobk{ nebo z demolic. Pfipadné se jedna o homo-
genizovanou, vytfidénou zeminu a stavebni recyklat ve smyslu
CSN 73 6133 jako ostatni vyrobek, stavebni material spliiujici
platné legislativni a environmentalni pozadavky na pouZiti ve
stavebnich konstrukcich. Recyklat se odliSuje od sebe mnoz-
stvim obsahu jednotlivych slozek:

k Recyklat z betonu (R,;) je ziskany drcenim a tfidénim beto-
nu z cementobetonovych krytd vozovek, nosnych konstrukei
mostl a konstrukénich betonl. Obsah: (R, + R,) = 90 %-hm.,
R.<5%-hm., R;<1%, X<3 %-hm., FL <1 %-hm.

Pozn.: Jedna se predevsim o recyklat vznikly z vybouréni, pre-
drceni s pfipadnou magnetickou separaci zbytki betonarské
vyztuZe konstrukénich betonli a cementobetonovych kryti
vozovek pozemnich komunikaci. Recyklat se vyznacuje eli-
minaci pfimési R, (recyklatu ze zdiva). Jeden z moznych typu
recyklatd, ze kterého je mozné, po splnéni poZadavkd pfislus-
nych norem, vyrobit recyklované kamenivo.

Recyklat ze smési betonu (R, je ziskany drcenim a tfi-
dénim smési betonu a betonovych vyrobkl z dopravnich,
pozemnich a dalSich inZenyrskych staveb. Obsah sloZek:
(R;+R,) =80 %-hm., R, <10 %-hm., R, <5 %-hm., Ry < 1 %-hm.,
X<3%-hm., FL<1 %-hm.

Pozn.: Jedna se predevsim o recyklat vznikly z vybouréni, pre-
drceni s pfipadnou magnetickou separaci zbytki betonarské
vyztuZe z konstrukci pifedevsim pozemnich staveb. Recyklat
se miiZe vyznacovat elementarni pfimési recyklatu ze zdiva
(R,). Z tohoto typu recyklétu je mozZné vyrobit material pro
nestmelené podkladni vrstvy typu MZ, pfipadné SDs. Velmi
vhodny je i pro smési stmelené hydraulickym pojivem aZ do
tfidy pevnosti 10 MPa.
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Tabulka 1: Rozdéleni vyrobku z recyklovaného stavebniho materialu

Vyrobek Zakon ¢. Norma Pouziti Pozadavky podle
slozka MZK B
. . CSN 73 6126-1, ¢l. 6.1, tab. 3
Stérkodrt SD,, SDg
CSN EN 13242+A1 s stmelens
Recvklované smés stmelend )
kamyemvol) 22/1997 Sb. hydraulickymi CSN 73 6124-1, ¢l. 6.1, tab. 2
pojivy

CSN EN 12620+A1

CSN EN 933-11
CSN EN 12620+A1, tab. 20

slozka betonové
smési

CSN 73 6126-1

MZ - mechanicky

. . . CSN 736126-1, ¢1. 6.2
zpevnena Zemina

Smésny recyklat?

CSN EN 14227-15

ZSH - zemina
stmelend smésnymi
hydraulickymi
pojivy nebo
cementem

CSN 736124-1, ¢1. 6.2

102/2001 Sb.

Smésny CSN 736133
recyklat? nebo

homogenizovana,

zemni téleso ¥
- neupravena
zemina,
- upravend zemina,

CSN 73 6133, kap. 4, kap. 9
CSN EN 14227-15

vytiidéna
zemina?

sypanina
pro terénni tpravy

mozno postupovat pfimérené
podle CSN 73 6133

D Stanoveny vyrobek, vyrobce vydava prohlaseni o vlastnostech a ozna¢eni CE, stejny postup jako u kameniva piirodniho z kamenolomu.

2) Ostatni vyrobek (nestanoveny), vyrobce vydava prohlaseni shody (pro lepsi srozumitelnost nékteti vyrobci pouZzivaji termin ,prohlaseni
vyrobce”). Pozn. Smésny recyklat je zde vniman jako smés definovana v TP 210 nebo jako smés vznikla smichanim vhodnych recyklata

v urc¢itém pomeéru.

3) Nasypy véetné aktivni zony, obsypy, zasypy, protihlukové stény, zemni valy, zasypy ryh apod.

MATERIAL SMES VRSTVA PODLOZi VOZOVKY
GSN EN 13242+A1 CSN EN 13285, CSN 73 6126-1,
kTR o ed. 2 MZK, SD, SP, MZ
TP 210
recyklat CSN 73 6126-2
VS
CSN 73 6126-1 - i .
CSN 73 6133 M7 CSN 71312126 1 CSN 736133
TP 210 Mz )
material z mistnich mechanicky upravena
.o . zemina
zdrO]ul, zemina, GSN 73 6133
recyklat smésny . . v x .
homogenizovana vytridéna zemina

Obrazek 1: Recyklaty jako nestmelené materialy

k Recyklat smésny (R.+R,+R,+R,) je ziskany drcenim a tfidé-
nim stavebné demoli¢niho odpadu (SDO) s max. velikosti
zrna 125 mm. Obsah sloZek: R;, R,, R., Ry neni urcen, obsah
Ry < 30 %-hm., obsah slozek (X + FL) < 10 %-hm. Maximalni
vyuZziti v aktivni z6né vozovek a v zemnim télese pozemni ko-
munikace dle CSN 73 6133.

Recyklat ziskany drcenim a tfidénim plvodniho materialu
z konstrukénich vrstev pozemnich komunikaci. Obsah slo-

zek: R, < 30 %-hm., (R, + R; + R,) = 96 %-hm., X < 3 %-hm.,
FL<1 %-hm.

Pozn.: V pFipadé smésného recyklatu se jednd o dveé formy.
Prvni recyklat smésny ziskany tpravou (recyklaci) SDO z riiz-
nych inZenyrskych staveb. Hlavnim kontrolnim poZadavkem je
obsah recyklatu ze zdiva max. do 30 %-hm. Ve druhém pfipa-
dé se jedna o recyklat smésny z netfidéné (neselektivni) de-
molice celé konstrukce vozovky.
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MATERIAL SMES VRSTVA
CSN EN 13242+A1 CSN EN 14227-1 az 5, CSN 73 6124-1
kamenivo tiidy pevnosti CSN 73 6124-2
TP 210 CSN736124-3 VRSTVA
recyklat CSN 73 6147 VOZOVKY
SC, SS, SP, SH,
stmelend recyklovana
smés
CSN 73 6133 CSN EN 14227-15 = ...
TP 210 tiidy pevnosti CSN ,6133v PODLOZI NASYPU,
material z mistnich pro vrstvy vozovek vIstvg zemm%lo tel.e 54 VRSTVA NASYPU
zdrojli, zemina, CSN 736133 z nel{pravene zeminy AKTIVNIZONA
recyklat smésny, CBR, IBI ;ﬁzrégsNHEllésli'zgﬁ 5
recyklat betonovy pro zemni téleso P

Obrazek 2: Recyklaty jako stmelené materialy

Ti e

Obrazek 3: Stavebné demoli¢ni odpad (SDO) z vozovek
bez separace, ze kterého recyklaci vznikne recyklat smésny
(Ra+Rc+Ru)

k Recyklat ze zdiva (R,) je ziskany drcenim a tfidénim SDO
s max. velikosti ¢astic do 125 mm, ptredevsim z péalenych
a dale nepalenych zdicich prvkd. Obsah sloZek: (R, + R, +
+ Ry + Ry) = 95 %-hm., obsah R, > 30 %-hm., R, < 3 %-hm.,,
X<4%-hm., FL<1 %-hm.

Pozn.: Recyklat ze zdiva je s vylouc¢enim poréznich, vylehce-
nych a dutych zdicich materiali s vyraznou naséakavosti jako
napf. recyklat z plynosilikatovych tvarnic ¢i pérobetonu.

k Recyklat z kameniva (R,) je ziskany drcenim a tfidénim SDO
s max. velikosti ¢astic do 125 mm, z kameniva, z pivodniho
materidlu z nestmelenych a stmelenych podkladnich vrs-
tev vozovky, konstrukénich ¢asti stavby Zelezniéniho svrs-
ku nebo spodku a inZzenyrskych staveb, pfipadné z umélé-
ho kameniva vzniklého z primyslové vyroby. Obsah sloZek:

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

(R; + R, = 90 %-hm, R,< 5 %-hm, R, < 1 %-hm., X <3 %-hm,
FL<1 %-hm.

Pozn.: Primarné se jedna o recyklaty ziskané z konstrukcnich
vrstev nebo stavebnich konstrukci. V pfipadé napf. vedlejsiho
produktu kameniva ziskaného z vyrubu je tento material po-
psan v TP Alternativni materidly v zemnim télese pozemnich
komunikaci.

Homogenizovana a vytfidéna zemina (Z) je vedlejSim pro-
duktem staveb ve velkych objemech. Zeminy, pokud maji
byt znovu vyuZity do stavebniho dila, se klasifikuji ve smyslu
CSN 736133

Zemina odpadni je zeminou, ktera byla pfedana svymi ptivod-
ci — zhotoviteli staveb — jako odpad opravnéné osobé k pre-
vzeti a je zarazena dle Katalogu odpadl pod katalogovym
Cislem 17 05 04.

Zemina z vykopii, ktera bude zhotovitelem dale vyuZita. Je ze-
mina, ktera se nestava odpadem, protoze vlastnik pro ni ma
vyuZiti, nechce se ji zbavit, zistava u néj ve vlastnictvi a bude
vyuZita vrdmcistavby, na které vznikla, pfipadné najinych kon-
krétné uréenych stavbach pfi spInéni pozadavki CSN 73 6133
a zakona ¢. 541/2020 Sb. a vyhlasky ¢. 273/2021 Sh., ve znéni
pozdéjSich predpist.

Pozn.: Problém s popisem vykopové zeminy je v tom, Ze v sou-
¢asné dobé neni k dispozici konkrétni vykladova vyhlaska MZP
které by se zabyvala environmentalnimi poZadavky na tento ve-
dlejsiprodukt stavby dopravnich a dalSich inZenyrskych staveb.
R-material je znovuziskana asfaltovd smés (ZAS) urcena
k vyrobé asfaltové smési, ziskana frézovanim nebo vyboura-
nim asfaltovych vrstev pozemnich komunikaci, dopravnich
a jinych ploch. R-material vznika predrcenim a pretfidénim
znovuziskané asfaltové smési (ZAS) kvalitativni tfidy ZAS T1
a ZAS T2 ziskané frézovanim asfaltovych vrstev pozemnich
komunikaci, dopravnich a jinych ploch nebo jako produkt
neshodné ¢&i nadbytecné vyroby. Obsah slozky R, > 95%-hm.
Pozadavky na R-material jsou popsany v normé CSN 73 6141
a CSN EN 13108-8. Podminkou poufiti R-materialu je spinéni
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Obrazek 4: Stavebné demoli¢ni odpad (SDO) z vozovek se separaci vybouranych asfaltovych vrstev, ze kterého recyklaci vznikne
R-materidl

Tabulka 2: Doporucené uziti RSM jako kameniva

Konstrukéni vrstvy pozemni komunikace
3 Prolévané
Typ RSM Nestmelené podkladni ; podkladni vrstvy ..
vrstvy (NV) Stmelené (PV) a V§ Podlozi
podkladni Aktiv. zemni
AV | CB |MZK |SD, |SDy; |MZ | vrstvy(SV) | Kostra® | Vypli? zéma? | téleso?
Ei?g;i: Rel - +% 0/+ + + + + + 0/+ - -
s I IR 29 74 I % A R I IR
Recyklat
smésny - — - 0/+ + + + + 0/+ + +
Rc+Ra+Ru
Ef(?r’lll(::ltiva Ru - - 0 0/+ + + + + 0/+ + +
R-materidl + - - - - - + - - - -
Recyklat
asfaltovy Ra 0 0 " /0 /0
Vysvétlivky:

+...doporucuje se pouzivat

—...nedoporucuje se pouzivat

0...podmine¢né pouzitelny (omezené napi. z technologickych, ekonomickych nebo environmentalnich diivoda apod.)

AV...asfaltové vrstvy vozovek PK

CB...cementobetonové kryty vozovek PK, po splnéni pozadavkt CSN 73 6123-1, P¥iloha C, mozné pouziti do spodni vrstvy dvouvrstvového CB
krytu

DKostra...u prolévanych vrstev napi. kamenivo frakce 32/63, piipadné u vibrovaného $térku VS (podle CSN 73 6126-2).

Vyplii...u prolévanych vrstev jako sou¢dst vypliiové malty nebo vibrovaného $térku (VS) napt. kamenivo frakce 8/11.

Zkratky jsou vysvétleny v Piiloze A.

Zrnity material do podlozi vozovek, vrstevnatych nasypu (ztuzujici vrstva), jako mechanicky upravena zemina, pripadné do nezpevnénych krajnic
vozovky PK.

Pro kamenivo do CB krytti 1ze pouZit, po splnéni pozadavkt CSN EN 13877-1, pouze selektivné ziskany material drceny ze starého CB krytu.
6 Lze pouzit pouze v souladu s vyhlagkou MZP ¢. 130/2019 a v pozd&jim znéni této vyhlagky.
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Tabulka 3: Doporucené uziti RSM jako zeminy

Konstrukéni vrstvy pozemni komunikace
Prolévané
Nestmelené podkladni i podkladni vrstvy ..
vrstvy (NV) Stmelené (PV) a V§ Podlozi,
podkladni Aktivni | zemni
Typ RSM? AV | CB | MZK | SD, | 8Dy | MZ | vrstvy (SV) | Kostra" | Vypl? | zéna | téleso
Recyklat
z betonu - - - - - + + -/0 -/0 + +
Rcl, Rc2
gicyklat zezdiva | B B B B B 0/+ B B B 0/+
Recyklat smésny ) B B B B ) A
Rc+Rb+Ra+Ru 07+ p /0 /0 ’ ’
Homog.
vytifidénd zemina | - - - - - - = - - + +
Z
Vysvétlivky:

+...doporucuje se pouzivat
-...nedoporucuje se pouzivat

0...podminec¢né pouZitelny (omezené napt. z technologickych, ekonomickych nebo environmentalnich divodi apod.)

AV...asfaltové vrstvy vozovek PK

DKostra...u prolévanych vrstev napt kamenivo frakce 32/63, piipadné u vibrovaného $térku VS (podle CSN 73 6126-2).

2

3) Zkratky jsou vysvétleny v Priloze A.
4)

vozovky PK.

Vyplii...u prolévanych vrstev jako sou¢ast vypliiové malty nebo vibrovaného $térku (VS) napt. kamenivo frakce 8/11.

Zrnity material do podlozi vozovek, vrstevnatych nasypt (ztuzujici vrstva), jako mechanicky upravena zemina, pfipadné do nezpevnénych krajnic

vyhlagky MZP &. 283/2023 Sh., ve znéni pozdéjsich predpisd.

To umoziuje jako R-material pro vyrobu asfaltové smési vy-

uZiti material zatfidény jako ZAS T3.

Recyklat asfaltovy (R,) je ziskany frézovéanim, pfipadné vy-

bouranim asfaltovych vrstev vozovek, a drcenim a tfidénim

a dals$i apravou znovuziskanych asfaltovych smési. Obsah

slozky: 30 %-hm. <R, <95 %-hm., 5 %-hm. <R, R, <30 %-hm.,

(X + FL) < 5 %-hm. Podminkou pouZiti R, je splnéni vyhlasky

MZP &. 283/2023 Sh., o kritériich, pfi jejichz spinéni je znovu-

ziskana asfaltovad smés vedlejSim produktem nebo prestava

byt odpadem, ve znéni pozdéjsich predpist, se zafazenim do
tfidy ZAS T1 a ZAS T2.

Pozn.: Zpisob ziskani asfaltového recyklatu ovliviiuje jeho vy-

sledné vlastnosti. Proto je diileZité, pokud je to mozné, oddélit

R, od sebe podle zptsobu vyroby recyklatu.

b Jiné Eastice (X) — v souladu s CSN EN 933-11 se jedna o ci-
zorodé Castice, napf. jemnozrnné jilovité zeminy a necistoty,
pryZ, polykarbonat, sklo, papir, rizné kovy apod.

k Plovouci &astice (FL) — v souladu s CSN EN 933-11 se jedna
0 cizorodé castice, které plovou na vodé (napt. plovouci die-
vo, polystyrén apod.).

Doporucené uziti recyklovanych
stavebnich materiald v pozemnich
komunikacich

Podle procentuélniho zastoupeni hlavni slozky (vice nezZ
50 %-hm.) Ize RSM orientacné rozdélit jeho uziti podle tabul-
ky2a3.

Asfaltové vozovky - asfaltové smési

Environmentalni pozadavky

Nakladani s vyuZzitelnymi demoli¢nimi materialy a s SDO je pod-
minéno splnénim poZadavkd vyhlasky ¢. 273/2021 Sh., ve znéni
pozdéjsich predpisl. Pfi odstrafiovani stavby, provadéni stavby
nebo (drzbé stavby se musi se stavebnimi a demoliénimi odpady
(SDO) obsahujicimi nebezpecné latky nakladat takovym zpiso-
bem, aby nedo$lo ke znecisténi ostatnich vybouranych staveb-
nich materialt, vedlej$ich produktd nebo stavebnich a demolic-
nich odpadl uréenych k recyklaci nebo opétovnému poutZiti.

Stavebni a demoli¢ni odpady uvedené v bodé 3, pfilohy €. 24,
vyhl. MZP &. 273/2021, které obsahuji nebezpeéné slozky, nelze
k vyrobé RSM pouZit.

Pro RSM z asfaltovych vozovek (R-material, asfaltovy recy-
klat, vybourana vrstva z penetra¢niho makadamu) plati usta-
noveni vyhlasky ¢. 283/2023 Sh., ve znéni pozdéjsich pfedpis.
V ptipadé, Ze SDO z vozovek obsahuje vy$si hodnoty koncent-
raci polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU), zachazeni
s timto SDO musi byt v souladu s TP 150 Udrzba a oprava vozo-
vek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtové pojiva.

doc. Ing. Dusan Stehlik, Ph.D.
Vysoké uceni technické v Brné,
Fakulta stavebni

35



