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Odborné akce a informace

Sympozium BASF - FUTURE ASPHALT

Ve dnech 7.-8. brezna 2023 se konalo v Ludwigshafenu v sidle spole¢nosti BASF
sympozium zamérené na budoucnost asfaltu a asfaltovych smési. Sympozia se
zucastnilo cca 150 odbornikt z nékolika evropskych zemi (Némecko, Itdlie, Rakousko,
Svycarsko, Francie, Velkd Britdnie, Belgie, Holandsko, Ceskd republika).

Jak napovidd samotny nazev, byl obsah zaméfen na budouc-
nost asfaltu a asfaltovych pojiv pfi respektovani vSech aktu-
alnich vyzev (klimatické zmény, vyvoj dopravy, pozadavky na
ochranu zdravi, Zivotnost, cirkularni hospodareni, ekonomické
faktory atd.). Velmi pozitivnim pfekvapenim tak byla skutecnost,
Ze se ani jednou v priibéhu celého sympozia neobjevila, byt jen
naznakem, jakakoliv propagace konkrétniho vyrobku nebo re-
klama konkrétniho vyrobce. Prostor tak byl dan novym védec-
kym poznatkiim a vysledkim studii z rznych univerzit v Evropé.
Aktualni vystupy z projektl a studii byly prezentovany vesmés
mladymi kolegynémi a kolegy z téchto univerzit, coz opét patfilo
k pozitivnimu dojmu z celého jednani.

Pokud se tyka auditoria, toto bylo skuteéné ,pestrobarevné” —
kromé jiz zminénych zastupcl univerzit byli mezi posluchagi
a diskutujicimi zastupci riiznych Grovni zadavatelské i doda-
vatelské sféry, zastupci laboratofi, vyrobci asfaltovych emulzi
i zastupci jinych vyrobct rdznych chemickych pfisad ¢i vyrobci
laboratornich pfistrojd. Nelze v této souvislosti opomenout ani
zastupce evropskych sdruzeni Eurobitume a EAPA.

Program sympozia byl rozdélen do dvou puldnd. Prvni odpoled-
ne zahdjil viceprezident spolec¢nosti BASF pan Christoph Han-
sen, ktery struéné predstavil spoleénost BASF véetné rozloZeni
vyrobnich kapacit po celém svété. Soucasné informoval, Ze na-
sledujici den pted vlastnim zahajenim druhého dne sympozia se
mohou G¢astnici zG&astnit exkurze do nejvétsi chemické vyro-
by spole¢nosti v Ludwigshafenu. Tato exkurze formou projizdky
autobusem trvala nésledujici den cca 1,5 hodiny a obsahovala
samoziejmé nezbytny doprovodny vyklad vé. odpovédi na dota-
zy nékterych acastnika.

Vlastni zahajeni sympozia doplnila zastupkyné Eurobitume
pani Anja Strensen a déle i zastupce EAPA pan Breixo Gomez.
Uvodem do vlastni napiné sympozia byla prezentace dal3iho
¢lena vedeni spole¢nosti BASF pana Roberta Hegera o nezbyt-
nosti inovativnich feseni v asfaltovém primyslu (Asphalt indu-
stry: Five minutes to Midnight for Innovations). \ prezentaci
definoval témata a vyzvy, kterym se asfaltovy primysl nevyhne
a ktera je nutné akutné resit:

» Trvale klesajici kvalita asfaltl. Jak Ize zlepsit kvalitu znovupo-
uZivanych pojiv a lze asfalty vyuzivat efektivnéji?

» Trvaly rdst dopravniho zatiZeni, pro které nejsou vozovky konci-

povany. Jak tedy zvysit jejich Zivotnost, Gnosnost a jakym zpd-

sobem Ize vozovky v budoucnosti snaze udrzovat a opravovat?

Rostouci regulace EU. Je mozné sniZit spotiebu asfaltd, |ze sni-

Zit emisni zatiZzeni a jak mGzeme pFispét k cirkularni ekonomice?

v

Je proto nezbytné pfinaSet nové myslenky a napady, byt ne
v§echny mohou byt vyuZitelné. Velkym problémem je stale im-
plementovani vysledki vyvoje a studii, protoZe se fada lidi a in-
stituci boji rizika, které ale neuméji jasné definovat.

Po tomto cca 30minutovém ,rozehfivacim kole” nésledo-
val jiz odborny program, ktery mél jasné vymezena pravidla —
cca 15 minut prezentace + nasledné 10 minut na dotazy z pléna.
Je nutné podotknout, Ze vSichni vystupujici stanoveny limit do-
drzeli, a proto mohly byt dodrZeny i stanovené pFestavky pro
Siri diskuse v kuloarech, které byly skuteéné intenzivni.

Prvni prezentaci, kterou uvedla pani Tess Sigwarth z Tech-
nické univerzity Braunschweig, byla problematika komplex-
ni charakterizace asfaltového pojiva s vyuZitim reologickych
zkuSebnich metod a praktické vyuziti vysledkd (Rheological
test methodology for practice-oriented full characterization
of complex bituminous binders). V/ této prezentaci byl predsta-
ven projekt BEZIBIT, v jehoZ rdmci bylo posuzovéano vice nez
100 typl asfaltovych pojiv (silni¢nich i modifikovanych). Pro
sledovani byl vyuzit pfistroj DSR s nékolika modifikacemi:

a) pro ovéreni odolnosti proti vlivu nizkych teplot a vzniku mra-
zovych trhlin (relaxacni test) pfi teplotach -20 °C a -15 °C
byla vyuZita geometrie 4 mm s tl. mezery 2 mm;

b) pro ovéreni odolnosti proti (inavé (inavovy test) pfi teplotach
+10°C a +20 °C byla vyuZita geometrie 8 mm a tl. mezery 2 mm;

c) pro ovéfeni odolnosti proti vzniku trvalych deformaci (creep
test) p¥i+60 °C byla vyuZita geometrie 25 mm a tl. mezery 1 mm;

d) soucasné byl proveden i test rychlé charakterizace pojiva
BTSV.

Pojiva byla méfena ve vSech stadiich — pojivo originalni,
pojivo po RTFOT a pojivo po RTFOT+PAV. Dosazené vysledky
ukazuji, Ze pFistroj DSR lIze vyuZzit k méfeni skute¢né relevant-
nich vlastnosti v celém rozsahu servisnich teplot. Je ziejmé,
Ze ekvismykovy teplotni modul bude hrat v budoucnosti stale
vyznamn@jsi roli pfi charakterizaci pojiva. Sou¢asné se ukazu-
je, Ze reologické vykonové zkousky jsou skutecné zasadni pro
komplexni charakterizaci asfaltu a jejich vyuZiti umoZniuje vy-
brat optimalni pojivo i vhodnou modifikaéni pfisadu.

Néasledovala prezentace pana Mahmouda Khadijeha z tech-
nické univerzity Delft na téma vyuZziti neuronové sité pro zjisténi
strukturdlnich vlastnosti asfaltovych pojiv s vyuzitim chemic-
ko-reologickych souboril dat (Deep neural network for mining
structure-property relationship from chemo-rheological expe-
rimental datasets). Tento projekt se zabyva statistickym vyhod-
nocovanim vstupnich dat pro rlizna méteni a jejich statistickym
posouzenim. Cilem projektu je moZnost predikce pfedpoklada-
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Tabulka 1: Parametry jednotlivych typl zkousek

Charakterizace pojiva
(zkouska BTSV)

Ovéreni vzniku
trvalych deformaci
(creep test SSCT)

Unavovy test
(zkouska SAFT)

Relaxacni test

» ZkuSebni geometrie:
25 mm, paralelni
desti¢ky, mezera 1 mm
ZkuSebni teplota:
startovni teplota 20 °C,
gradient 1,2 K/min

Frekvence: 1,59 Hz
Smykové napéti: 500 Pa
(oscila¢ni modus)

v

v v

» ZkuSebni geometrie:
25 mm, paralelni
desti¢ky, mezera 1 mm
Zkusebni teplota: 60 °C
» Doba zatézovani:
10 min. deformace
» ZkuSebni napéti: 0,1 kPa
(deformacni modus)
» Charakteristicka

v

» ZkuSebni geometrie:

8 mm, paralelni
desti¢ky, mezera 2 mm
ZkuSebni teplota: 20 °C
Frekvence: 10 Hz

Startovni napéti: O kPa
(oscila¢ni modus)

v v v

» ZkuSebni geometrie:
4 mm, paralelni
desti¢ky, mezera 2 mm
» ZkuSebni teplota:
-20°C
Kontrolni deformace:
0,1 % (deformacni
modus)

v

» Charakteristické hodnota: rychlost
hodnoty: teplota teceni
Tgrsv pro G* =15 kPa » Trvani zkousky

a odpovidajici thel
fazového posunuti o
Trvani zkousky
véetné predehrati:
1,5 hod.

vietné predehrati:
30 min.

v

» ZvySovani po 1 kPa
kazdych 10 sec. » Doba zatézovani:
» Charakteristicka 60 min.
hodnota: ¢islo » Charakteristicka

hodnota: relaxace
napéti po 60 min.
Trvani zkousky
véetné predehrati:
1,5 hod.

zatézovacich cykla
do poruseni vzorku

v

NROWE

Trvani zkousky
véetné predehrati:
2,5 hod.

v

ného komplexniho modulu G* a odpovidajiciho Ghlu fazového
posunuti asfaltového pojiva optimalizaci rozhodujicich prvk.
Soubory dostupnych dat tvofi:

» podminky starnuti (teplota, tlak, ¢as);

» chemické sloZeni (skupinové sloZeni SARA);

» fyzikalni vlastnosti (penetrace, bod méknuti);

» hodnoty DSR (teplota a frekvence).

Pro vyhodnocovani vlivu jednotlivych dat byly vybrany 4 stati-
stické metody (PCA, Anova, Chi-Square, Random Forest).

V ramci projektu bylo provedeno rozdéleni a standardizace
prvkl. K dispozici je 11 vstupnich prvki, z nichZ je vytvofena
neuronova sit pro statistické vyhodnoceni (celkem 32 prvki).
Vystupy ze statistického hodnoceni byly porovnavany s vysled-
ky méfeni DSR na modelovém vzorku (geometrie 8 mm, tl. me-
zery 2 mm).

Dosazené vysledky ukazuiji, Ze na predikci hodnot G* a (ihlu 6
maji zasadni vliv (v uvedeném poradi):

» teplota pfi starnuti;

» zkuSebni teplota;

» frekvence (ot/s) pfi provadéni zkousky;
» penetrace pojiva;

» doba starnuti;

» obsah asfaltént.

Studie nyni pokracduje dal$im méfenim modelového vzorku na
DSR pro ziskéani dalSich soubor( dat.

DalSi prezentace pani Mariam Abedraba Abdall z technické
univerzity Nottingham uvedla jednu z moznosti, jak prodlouzit
plnou servisni funkénost povrchu vozovek (Ravelling mitigati-
on by the addition of colapsible porous particles). Na povrchu
obrusné vrstvy dochazi ke ztraté kameniva v disledku mecha-
nického namahani, degradace pojiva jeho starnutim a nedosta-
te¢né pfilnavosti mezi kamenivem a pojivem v disledku starnuti
asfaltové smési. Odolnost proti ravellingu zlepSuji pochopitelné
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modifikovana pojiva, v nékterych pfipadech Ize vyuZit bunééné
porézni materialy, které zvySuji reaktivitu mezi zrny kameniva
a proces ztraty kameniva na povrchu vozovky tak zpomaluji.
V ramci studie byly ovéfovany materiély, které maji vlastnosti
pény a absorbuji energii. Castetky tohoto materialu jsou pfidany
do smési a pomérné homogenné distribuovany v pribéhu vyro-
by asfaltové smési mezi jednotliva zrna kameniva. V ramci studie
byly ovéfovany specialné vyrobené materialy, které byly vyrabé-
ny ve formé emulze voda + olej, do niz byl ndsledné pfidan alge-
nat sodny. Tato baze je ndsledné postupné pfidavana do vody,
kde dochézi k polymerizaci a vznikaji kapsle bunééné struktu-
ry. Takto pripravené kapsle byly nasledné pfidany do smési
SMA 10 vyrabéné pti teploté 165 °C v mnozstvi 0,5 %. Provedena
obrusna vrstva byla nasledné pravidelné sledovana — ovétrova-
na byla tuhost, mezerovitost, hloubka podélnych koleji a ztrata
kameniva. Vysledky ukazaly minimalni zmény v pfipadé tuhosti,
mezerovitosti nebo deformaci. Vliv bunéénych struktur mél v§ak
pozitivni vliv na ztratu kameniva, kde do$lo k posunuti / zpoZdéni
az 050 %.

V dalSi ¢asti studie jsou hledany cesty jedna pro efektivné;si
zptisob vyroby bunééné struktury a sou¢asné pro jeji integraci
do skeletu kameniva. Soucasné je nezbytné ovéfit, zda rozdilna
geometrie ma vliv na vyvoj mechanicky kontrolovanych ma-
terial.

Ctvrtou prezentaci prvniho pildne sympozia byl projekt tech-
nické univerzity Antverpy, ktery predstavil pan Georgios Pipin-
takos. Vyzkumny projekt se zabyvd moZnosti vzajemného pro-
pojeni chemickych procest a reologie pfi laboratornim starnuti
asfaltti (Do chemistry and rheology follow the same laboratory
ageing trends in bitumen?). \/ ramci studie jsou jednak ovéfo-
vany experimentalni hypotézy mechanismu starnuti asfalto-
vych pojiv s naslednym propojenim chemického sloZeni asfaltd
a jeho reologie. Pro tento ucel jsou sledovany procesy na mo-
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lekularni arovni pomoci metod FTIR (infradervena spektrosko-
pie) a EPR (elektronova paramagneticka rezonance). Sledova-
ny jsou karbonové radikaly a pfechodové body oxidaénich fazi.
Touto cestou je moZné propojit chemismus asfaltového pojiva
s jeho reologii a vyrazné lépe posuzovat tendence ke starnuti
pojiva. Dosavadni vystupy zahrnuji pouze nékolik vzorki asfal-
tovych pojiv a pro dalSi hodnoceni je tfeba ovéfované vzorky
rozsitit o dalSi typy pojiv (modifikovana pojiva, parafinicka poji-
va, pojiva s vishreakingovymi zbytky apod.).

Prvni pdlden uzavfel svym vystoupenim pan Ersun Gdrener
ze spoleénosti InfraTest. Slo o ponékud rozverngjsi, ale velmi
aktualni a plsobivé vystoupeni na téma, zda si miZeme dovo-
lit luxus nebyt inovativni (Do we have the luxury of not being
innovative?). Toto vystoupeni naplni mirné vybo¢ilo z ostatnich
prezentaci, protoZe nebyl pfedstaven zadny vyzkumny projekt,
ale vénovalo se inovacim obecné. E. Gérener na pfikladech
ukazal, Ze inovaci v oblasti asfaltového primyslu je celéa fada
(napf. rejuvenatory, vosky, povrchové aktivni ptisady, riizné typy
polymer( atd.), stale v8ak narazime na otazku, zda je i nas$ za-
kaznik inovativni. Zde je nutné pfipomenout, Ze kazdy z nés je
v uréitém okamziku prodejce &i zakaznik. Rada problémii v§ak
vznika z lenosti nebo neochoty riskovat. Pro Gspéch je nutné
opustit tzv. komfortni z6nu a presunout se do vyrazné rizikovéjsi
zony rlstové. Tento pfesun vyZaduje snahu naplnit predstavy
aideje i s rizikem, Ze se nékteré kroky nemusi podafit a ti, ktefi
neopustili svoji komfortni zénu, se budou posmivat nebo prany-
fovat. Sou€asné je nezbytné najit vhodného ,,zdkaznika” a toho
presvéd¢it ke spolupraci.

Prezentujici uved! i plisobivy priklad ze soucasnosti — v Né-
mecku je nové stanoven termin 1. 1. 2025, od néhoz bude mozné
provadét asfaltové vrstvy vyhradné jako nizkoteplotni WMA.
Asfaltovy primysl propadl mirné panice, protoZe na pfipravu je
stanoven (dajné kratky a nerealny Cas. Skute¢nost je ale jina
— prvni rdmcovy pFedpis pro asfaltové smési WMA byl v Né-
mecku vydan v roce 2009! ProtozZe ale celd spole¢nostzila dlou-
hodobé v komfortu s rdstovymi trendy, nebyla dalSimu rozvoji

Ucebni
zéna

Rustova
zona

Zona
strachu

Komfortni

zOna

Obrazek 1: Jednotlivé zony a jejich obsah

technologie vénovana témeér Zadna pozornost, a to i pfes revizi
predpisu v roce 2012. Aktualni podminky nas nyni donutily opus-
tit pohodlnou komfortni zénu a rychle hledat cesty, jak stanove-
ny termin splnit a na trhu se tak pomérné rychle ukazuji dalSi
inovativni feSeni a pfistupy.

Po tomto vystoupeni nasledovala vSeobecné diskuze nejen
k prezentacim. Zde zaznéla fada zajimavych informaci, mysle-
nek a podnétd. Jednim z diskutovanych bodt byla problematika
transferu vysledki laboratornich vyzkumi do provozniho ové-
feni a sledovani pokusnych seki. Zku$enosti v§eobecné uka-
zuji fadu problémd, na které praktické ovérovani vyzkumnych
vystupl narazi.

Souéasti prvniho dne sympozia byla spoleéna vecéefe v ob-
jektu spolecnosti BASF (Feierabendhaus), kde byla moZnost
k dal$im neformalnim diskusim na fadu riznych témat.

Druhy den sympozia byl zahajen dobrovolnou autokarovou
projizdkou vyrobnim arealem BASF, kterda umoznila vytvofit si
alespon orientacné predstavu o rozsahlém vyrobnim komplexu
BASF v Ludwigshafenu.

Poté nasledovala druha fada prezentaci, ktera byla zahaje-
na vystoupenim pani Kristiny Hofer z Technické univerzity ve
Vidni na téma proces starnuti asfaltového pojiva pfi pdsobeni
reaktivniho kysliku (Influence of selected reactive oxygen spe-
cies on the aging of bitumen). Proces starnuti asfaltu a jeho
simulace v laboratofich je predmétem dlouhodobé diskuze. Po-
uZivand metoda starnuti v tlakové nadobé PAV vykazuje efek-
tivni vysledky, pfi porovnani s vysledky pojiva, které starne ve
standardnich provoznich podminkach na vozovce, ukazuje vliv
dalSich faktord, které v PAV nelze simulovat (kontakt s 05, NO,,
mechanické namahani, teploty < 80 °C atd.). Studie univerzity
ve Vidni se zabyva zejména kombinovanym vlivem vzduchu,
reaktivniho kysliku O; a NO, na proces starnuti, protoZe bylo
prokéazano, Ze tato kombinace uvedenych vlivi se li$i od simu-
lace i po 5nasobném starnuti v PAV. Proto byla vyvinuta metoda
.Videriského starnuti pojiva — VBA”, ktera kombinuje plsobeni

Komfortni zéna - pocit jistoty, vSe pod kontrolou

Zomna strachu - nedostatek sebevédomi,
hledani vymluv, pocit napadeni v pripadé jinych
moznosti a variant

Ucebni zona - rozsiteni komfortni zény, ziskavani
novych dovednosti, déleni se o vyzvy a problémy

Rustova zona - hledani smyslu a cild, stanoveni
novych cild a jejich dobyvani, plnéni zivotnich snt
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Inzerce

vzduchu, argonu s kyslikem 0, a kysliéniku dusiku NO a NO,.
Tato smés tvofi vnitfni atmosféru v talkové nadobé s ohfevem
a pfipojenou injektazi vody a plsobi tak na vzorky asfaltového
pojiva.

Métené vystupy (5 dnli v atmosféfe vzduch + 600 ppm NO,
pti 80 °C) koreluji s reclogickymi a chemickymi zménami poji-
va (sledovano na DSR a FTIR). Vysledky ziskané ze sledovani
pokusného dseku (asfaltové pojivo starnuté v tloustce 1 cm na
venkovni ploSe po dobu 5 let) ukazuji, Ze vysledky chemického
slozeni koreluji vice s hodnotami, které byly ziskany ze starnuti
vzorkl po 5 x PAV (= 100 hodin), vysledky nové videriské metody
VBA koreluji vyrazné lépe s hodnotami tuhosti, které byly ziska-
ny sledovanim pokusného useku.

Dosavadni vystupy ukazuji, Ze novad metoda je velmi slibn
a adaptabilni, pokud se tykéd simulace starnuti pojiva. Vysledku
ukazuji vyrazny vliv reaktivniho kysliku na proces starnuti asfaltt.

Prednaskovou €ast sympozia uzaviela prezentace pana
Pablo Orosy Iglesiase z univerzity Purdua v Indianopolis (USA),
ktera se zabyvala vyuZitim technologie studené recyklace na
misté s asfaltovou emulzi jako jednim z p¥inosu silni¢niho hos-
podéafstvi k problematice udrzitelného rozvoje a cirkularni eko-
nomiky (Cold in-place recycling mixtures with bitumen emul-
sion: sustainability and circular economy within the paving
sector). Posledni prezentace sympozia se zabyva vyuZzitim asfal-
tového pojiva za studena, coz ma vyrazny pozitivni dopad na
snizeni emisi a je jednou z mozZnosti, jak mtze silniéni hospodéaf-
stvi pFispét k feSeni klimatickych zmén a podpofit snahy o cir-
kularni ekonomiku. Asfalt obecné je sice 100% recyklovatelny,
tato moZnost neni zatim dostatecné vyuzivana. Vlastni studie
se zabyva metodou studené recyklace na misté s vyuZitim ka-
tionaktivni emulze, navrhu receptur a zejména jejich posouze-
ni z hlediska mechanické odolnosti, volumetrickych vlastnosti
a kompatibility s vyuZitim novych modernich metod. Pozornost
je vénovana jednak lepsimu pochopeni vyvoje vlastnosti v pri-
béhu Stépeni emulze vE. vlivu ztraty vody procesem Stépeni,
jednak i nelineérnim elasticko-mechanickym charakteristikam.

Z toho dlvodu byla provedena fada laboratornich zkou$ek
s KAE C 60 B5 REC, kterymi bylo ovéfeno sloZeni frézovaného
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materialu a nasledné ovéfovana zkuSebni télesa. V této sou-
vislosti se ukazalo, Ze hutnéni zkuSebnich téles gyratorem je
ny ve standardnich provoznich podminkach. Nelinearni elas-
ticko-mechanické vlastnosti byly ov&fovany triaxialnim testem,
provadénym v pribéhu procesu Stépeni. Nasledné byly ziskané
vysledky pouZity pro numerickou simulaci provadéné rehabilita-
ce vozovky s riznymi tlou$tkami R-materialu a asfaltové emulze
KAE (80 mm az 200 mm).

Dosavadni vysledky ukazuji, Ze pro laboratorni posuzovani

a navrh receptury:

» je pfi hutnéni vyhodnéjsi pouzivat gyrator;

» optimalni pfidavani vody se pohybuje v rozmezi 2 % az 3 %;

» je nezbytné sledovat ¢aru zrnitosti, R-material musi byt ho-
mogenni;

» vyvoj tuhosti v priibéhu $tépeni zavisi na ztraté vody béhem

Stépeni KAE;

» mnoZstvi pojiva ma vyraznéjsi vliv na tuhost neZ proces §té-
peni.

Na prvni ¢ast studie navazuje nyni dalSi ¢ast, ktera fesi jed-
nak optimalizaci laboratorniho ovéfeni receptur, posuzovani
korelaci mezi laboratornimi vysledky a vysledky z pokusnych
Useku, a soucasné zjednodus$eni kontrolniho ovéfovani navrho-
vanych hodnot pfi vlastnim provadéni praci.

Po ukonéeni prezentace probéhla jesté kratka panelova disku-
se se vSemi prezentujicimi, kde zaznéla kromé zékladniho té-
matu inovaci v asfaltovém priimyslu a jejich mozného urychleni
(Innovations in the asphalt industry — how can they be accele-
rated?) i fada dalSich otazek, z nichZ nékteré zlstaly oteviené
a predstavuji zcela jisté vyzvu pro vS8echny z nas do dalSi bu-
doucnosti.

Ing. Vaclav Valentin

Poznamka: Prezentace jsou v elektronické podobé k dispozici
u autora pfispévku.

Lipnik nad Becvou - 22. zari 2023

-» vystoupeni parkouristi
Vstup zdarma

SDRUZENI STREDNI PRUMYSLOVA
PRO VYSTAVBU 54 SKOLA STAVEBNI
SILNIC 5¥  LIPNIK N/B
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